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ПРОДОЛЖАЯ И УМНОЖАЯ ТРАДИЦИИ... 


В осемьдесят лет назад — 15 августа 1924 года — уви- 
дел свет первый номер журнала для радиолюбителей. 
Это было удивительное время повального увлечения 
РАДИО. Время настоящего массового самодеятельного 
творчества, когда десятки тысяч людей спешили изгото- 
вить радиоприемники, чтобы приобщиться кчуду и сквозь 
трески и шорохи эфира услышать слабенькие позывные 
какой-нибудь радиостанции. Отсутствие деталей не было 
препятствием к достижению этой цели — практически все 
изготавливалось из подручных средств. Кроме, разумеет- 
ся, радиоламп. И помогал радиолюбителям в этом их жур- 
нал — "Радиолюбитель". 

Шло время, и "Радиолюбитель" обрел более созвуч- 
ное эпохе название "Радиофронт", а затем, уже после 
войны, журнал стал называться просто и ясно — "Радио". 
За восемьдесят лет в журнале сменилось не одно поколе- 
ние редакторов, но всех их отличало и отличает сегодня 
беззаветное служение РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВУ. Одному 
из самых интересных человеческих увлечений, которому 
посвящают свой досуг миллионы людей на планете. 
Для кого-то — это путь к самообразованию и к повыше- 
нию своей квалификации, а для кого-то — это ранняя 
профессиональная ориентация, выбор профессии на всю 
жизнь. Но как бы там ни было, всем им необходим надеж- 
ный помощник — журнал "Радио". 

Удивительное дело — как долго "живут" и привлекают 
к себе внимание журнальные публикации! В преддверии 
юбилея мы начали повторять на страницах журнала опи- 
сания некоторых конструкций прошлых лет. Содержание 
журнала и некоторые материалы (в их числе — описания 
"старых" конструкций) выкладываются на нашем сайте. 
На нем ведется учет интересов посетителей. И неизмен- 
но рубрика "Ретро" имеет самый высокий рейтинг Это го- 
ворит о том, что подобные публикации надо продолжать. 

В середине этого номера журнала мы разместили не- 
сколько страниц из первых номеров журнала "Радиолю- 
битель" за 1924 год. Они позволят современному читате- 
лю ощутить дух эпохи становления РАДИО, представить 
себе тот громадный путь, который прошла радиотехника 
и электроника за эти годы. Здесь — и новости тех лет, 
и "заповеди" радиолюбителей, и, наконец, статья об эле- 
ктронном чуде той поры — кристадине Лосева. 

Все годы своего существования журнал внимательно 
отслеживал изменение интересов радиолюбителей и, сле- 
дуя им, трансформировал свое содержание. И не только 
следил, но и пбмогал найти новые пути в радиолюбитель- 
ском творчестве. Вспомним циклы статей, помогавшие чи- 
тателям журнала осваивать полупроводниковые приборы, 
а затем и интегральные микросхемы, и из совсем близкой 
истории — микропроцессорную технику. Сегодня никого 
не удивишь персональным компьютером, но появление 
несложного и доступного для повторения компьютера "Ра- 
дио-86РК" в свое время радикально изменило характер 
радиолюбительства. Он стал для многих настоящим "учеб- 
ником" в компьютерной технике. 

Есть одно направление в публикациях журнала, которое 
присутствует на его страницах втечение всех восьмидеся- 
ти лет и которое будет сохраняться в дальнейшем. Речь 
идет о публикациях для начинающих радиолюбителей. Ко- 
нечно, со временем изменяются их уровень и содержание, 
но они всегда направлены на привлечение подрастающего 
поколения в радиолюбительство и, тем самым, в "радио- 
электронные" профессии. В профессии, без которых не- 
возможно себе представить современную жизнь. 

В активе журнала немало дел, связанных с развитием ра- 
диоспорта в стране. И в наши дни втечение года мы прово- 
дим более десятка различных соревнований, причем часть 
из них ориентирована на юных радиолюбителей. Нельзя не 
упомянуть и регулярное участие редакции в выставках, 
слетах и других радиолюбительских мероприятиях. 

Все эти годы вместе с редакцией журнал делали авто- 
ры из самых разных уголков нашей страны и из зарубеж- 
ных стран. Помогали нам'и читатели, которые своими во- 
просами, критическими замечаниями и предложениями 
позволяли делать интересный журнал. Мы надеемся на 
это сотрудничество и в дальнейшем. 
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Редакция 


"СВЯЗЬ-ЭКСПОКОММ 2004” 


Александр ГОЛЫШКО, главный эксперт ЗАО "Компания 


"МТУ-Информ", г. Москва 


В начале мая этого года в выставоч- 


ном комплексе “Экспоцентр” 
в Москве в 16-й раз прошла междуна- 
родная выставка систем связи 


и средств телекоммуникаций, компью- 
теров и оргтехники "Связь-Экспокомм 
2004". Выставка проводилась под па- 
тронатом Торгово-промышленной па- 
латы РФ. В этом году в ней приняло уча- 
стие более 600 российских и 870 зару- 
бежных компаний из 36 стран. На этот 
раз мероприятие проигнорировали не- 
сколько крупных отечественных участ- 
ников: "Связьинвест", "Ростелеком" 
и "Вымпелком". Крупный российский 
оператор фиксированной связи Со!аеп 
Таесот игнорирует выставку уже вто- 
рой год подряд. Эти компании ориенти- 
руются на осеннюю московскую вы- 
ставку такого же профиля "ИнфоКом". 
Основу экспозиции, как всегда, со- 
ставляли автоматизированные системы 
связи и системы управления сетями; ап- 
паратура радио-, сотовой и космичес- 
кой связи; средства телевидения и ра- 
диовещания; радиоизмерительная тех- 
ника; оптоэлектроника; электронно-вы- 
числительные средства и масса П-при- 
ложений. Значительное место занимала 
бытовая радиоэлектроника, широко 
представлялись комплексные решения 
по коммуникационной поддержке дея- 
тельности предприятий малого и сред- 
него бизнеса, технологиям производст- 
ва средств связи, радиоэлектронным 
компонентам и материалам, а также 
техническим средствам почтовой связи. 
Не секрет, что с каждым годом вы- 
ставка становилась все более похожей 
на беспрерывное шоу, однако отличи- 
тельной чертой 2004 г. следует назвать 
значительно больший объем экспони- 
ровавшегося "железа", что во многом 
объясняется становлением российских 
производителей телекоммуникацион- 
ного оборудования. По качеству продук- 
тов россияне теперь не отстают от зару- 
бежных поставщиков. Кроме того, орга- 
низаторы пригласили к участию в вы- 
ставке большое число ИТ-компаний. 
Основным ньюсмейкером "Связь- 
Экспокомм 2004" стала "Система Теле- 
ком” — телекоммуникационное под- 
разделение ‘московской АФК "Систе- 
ма". Генеральный директор ЗАО "Сис- 
тема Телеком" Владимир Лагутин объ- 
явил на выставке о консолидации акти- 
вов и оптимизации бизнес-процессов 
в своих структурах, обслуживающих 
свыше 25 млн абонентов. Во-первых, 
в компании "Скай Линк", которая объеди- 
няет под своим брэндом операторов се- 
тей, использующих технологию СОМА - 
"Дельта Телеком", "Московскую сотовую 
связь", "Персональные коммуникации“ 
и ряд региональных операторов. Во-вто- 
рых, в компании "Комстар — Объединен- 
ные ТелеСистемы", объединяющей биз- 
нес трех известных телекоммуникацион- 
ных операторов — "Комстар", "МТУ-Ин- 
форм" и "Телмос" и уделяющей большое 
внимание реализации мультимедийных 
услуг (в том числе для |Р-вещания) на ба- 


зе крупнейшей транспортной ВОЛС 
Сдабк Епегте+. В этой связи в своем вы- 
ступлении на выставке генеральный ди- 
ректор "Комстар — Объединенные Теле- 
системы" Семен Рабовский отметил, что 
это создаст не только максимально ком- 
фортную среду для реализации широко- 
го спектра мультимедийных услуг, 
но и существенно упростит схему под- 
ключения объектов и снизит стоимость 
услуг для конечного потребителя. 

В дополнение, на "Связь-Экспокомм 
2004" АФК "Система" объявила о начале 
работ над новым проектом по предо- 
ставлению мультимедийных услуг. Пла- 
нируется также трансляция ТВ каналов 
и пакетов телепрограмм. Другим опера- 
торам — от местных кабельных сетей до 
региональных вещателей — будет пре- 
доставляться разнообразный контент. 
Специально созданная для ведения это- 
го бизнеса компания "Система Масс- 
мультиМедиа" планирует развитие ви- 
део по запросу, игровых приложений 
и других “широкополосных развлека- 
тельных услуг”. Технической платфор- 
мой для реализации проекта станет ин- 
фраструктура ОАО МГТС и упомянутого 
выше цифрового оператора "Комстар — 
Объединенные ТелеСистемы". 

Основным "гвоздем" выставочных 
экспозиций, несомненно, стало всевоз- 
можное оборудование для мультисер- 
висных широкополосных сетей связи 
(в том числе беспроводных) и широкий 
спектр приложений (от УоР до мульти- 
медиа и видео по запросу). Компании- 
операторы демонстрировали по боль- 
шинству не свои намерения, а уже су- 
ществующие услуги, предоставляемые 
в России. В частности, ОАО МГТС сов- 
местно с "МТУ-Интел" представили на 
выставке "Стрим" массовую услугу ско- 
ростного доступа в Интернет по або- 
нентским телефонным линиям на базе 
технологии АБЗЕ. 

В общем, столь "модное" среди 
связистов ХХ! века слово “конверген- 
ция” перешло сегодня из плоскости 
теории в плоскость массовых практи- 
ческих решений. Знакомство со 
"Связь-Экспокомм 2004" давало ответ 
на вопрос — кто же получит преимуще- 
ство на рынке связи в ближайшем бу- 
дущем? Собственно, это компании, ко- 
торые стремятся: 

е увеличить производительность за 
счет повышения доступности сети и ка- 
чества услуг, чтобы превзойти своих 
конкурентов; 

® решить сложные вопросы интегра- 
ции различных устройств, технологий, 
архитектур, таких как корпоративная |Р- 
телефония, виртуальные частные сети 
(УРМ), пакетная телефония и так назы- 
ваемый усовершенствованный 1ШР 
(Еппапсеа 1Р); 

® получать доходы и окупать инвес- 
тиции с помощью быстрой интеграции 
услуг по передаче данных, голоса и ви- 
део вединой сетевой инфраструктуре. 

Мир становится глобальным. Неиз- 
менный участник выставки с 1999 г. — 


компания ТрансТелеКом, известна как 
строитель крупнейшей в России ВОЛС. 
Важным событием для компании и все- 
го телекоммуникационного рынка в це- 
лом стала организация транснацио- 
нальной магистрали Лондон — Гонконг, 
осуществленная в партнерстве с мон- 
гольскими и китайскими операторами 
связи и ставшая самой короткой теле- 
коммуникационной магистралью, со- 
единяющей Европу и Азию. 

Выставка наглядно показала, как бы- 
стро в современных телекоммуникациях 
стираются грани между поставщиками, 
операторами и потребителями. Новые 
технологии не только создают новые 
возможности, но и формируют новые 
потребности, т. е. генерируют задачи 
новых услуг и приложений. Старый мир 
телекоммуникаций быстро сменяется 
новым, а последний, в свою очередь, че- 
рез каких-то пару лет опять заменяется 
еще более современным. Основной 
движущей силой этого процесса высту- 
пают высокопроизводительные транс- 
портные ВОЛС Сдай Епете{ (разуме- 
ется, мультисервисные), которые быст- 
ро "выбрались" из офисов и принялись 
охватывать города и страны, заслужив 
название МСМ — Мех Сепегайоп 
Мемогк$. Подобная интегрированная 
сетевая архитектура может постоянно 
поддерживать качество услуг (Оо5), до- 
ступность и безопасность, что крайне 
необходимо для повышения лояльности 
заказчиков и поддержки самых совре- 
менных сетевых приложений, сокраща- 
ющих расходы и создающих новые ис- 
точники дохода. Важное качество таких 
сетей с точки зрения компаний-опера- 
торов — это простота масштабирования 
услуг: к примеру, захотел сегодня клиент 
128 кбит/с — пожалуйста, захочет завт- 
ра 100 Мбит/с — нет проблем. 

Трудно назвать сетевого поставщи- 
ка — участника выставки, у которого не 
было бы продуктов типа "мультисер- 
висное устройство доступа" или "шлюз 
для конвергентных сетей". Практически 
все производители ГАМЛМАМ оборудо- 
вания на базе ПР стали делать все для 
того, чтобы добавить к 1Р слово "теле- 
фония" и выйти на новые рынки. Соот- 
ветственно 1Р-телефония, с которой, 
собственно, и началась эра мультисер- 
висных |Р-сетей, стала вполне рутин- 
ным приложением от любого постав- 
щика и любого оператора. 

То же самое можно сказать и о ско- 
ростном Интернете. К примеру, МОКС 
"Интерспутник" и ООО "ГеоТелекомму- 
никации", российские компании, пре- 
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доставляющие широкий спектр услуг 
связи на базе собственного телепорта, 
представили мультимедийный проект 
по созданию и эксплуатации мульти- 
сервисной спутниковой сети цифрово- 
го телевизионного вещания и высоко- 
скоростного доступа в Интернет (в Ки- 
диапазоне спутника ЕМ!-1). Обширная 
зона обслуживания с высокими энерге- 
тическими параметрами, позволяющи- 
ми обеспечить доставку качественного 
цифрового сигнала на небольшие ан- 
тенны диаметром 0,9—1,5 м, охватыва- 
ет практически всю территорию Рос- 
сии, стран СНГ, Балтии и сопредельных 
государств. 

Одно из эффективных решений ши- 
рокополосного доступа в Интернет (до 
11 Мбит/с и выше) — беспроводные се- 
ти \М-Е! (стандарт 1ЕЕЁЕ 802.11) впервые 
были массово представлены именно на 
"Связь-Экспокомм 2004". И это не было 
связано исключительно с присутствием 
на выставке продвигающей технологию 
ММ-Е! во всем мире компании \е| (и это 
неудивительно, ибо ще! производит со- 
ответствующие чипы для КПК и выигра- 
ет от развития сетей \М-Е! в любом слу- 
чае). Действующие сети \М-Н и другие 
технологии беспроводного доступа 
в Интернет демонстрировали многие 
российские операторы фиксированной 
("Комстар — Объединенные ТелеСисте- 
мы", "МТУ-Интел" и др.) и сотовой свя- 
зи (МТС, "МегаФон"). Не отставали 
и поставщики. К примеру, компания 
Ауауа представила универсальное уст- 
ройство беспроводного доступа, под- 
держивающее одновременно стандар- 
ты 1ЕЕЁ 802.116/д/а с электропитанием 
по витой паре. 

Что касается компании |{е!, впервые 
широко представленной на "Связь-Экс- 
покомм", то ее экспозиция состояла из 
трех тематических разделов: "Цифро- 
вой дом ХХ века", "Мобильный офис ХХ! 
века" и раздела, посвященного решени- 
ям для мобильных ПК. Многое понятно 
из самих названий и специфики компа- 
нии. В частности, концепция и компо- 
ненты дома будущего предусматривают 
повышенную комфортность прожива- 
ния за счет беспроводных сетей связи. 

И как всегда, тема мобильной свя- 
зи — одна из самых востребованных 
простым потребителем. И последнего, 
казалось бы, уже трудно удивить. Одна- 
ко и туг возможны новости. Во время 
выставки компания МТС объявила, что 
планирует выпустить сотовый телефон 
под собственной торговой маркой (и, 
разумеется, он будет недорогим). Теле- 


"Мадо собрать любые пять _ 
из шести купонов полугодия. 


фон МТС $-680 поступит в продажу ле- 
том 2004 г., а изготавливать его будет 
российская компания "Ситроникс". 

Абонентам сети "МегаФон" на вы- 
ставке предлагался пакет "конфиденци- 
альная связь”, который обеспечивает 
значительно более высокий, чем стан- 
дартный алгоритм @$М, уровень защи- 
ты информации в мобильной сети. Услу- 
га базируется на новейших достижени- 
ях в области криптографии и в коммер- 
ческой версии представляется в России 
впервые. Правда, многие сразу же от- 
метили, что цена пакета (около 3000 
$0) и СОРМ (по закону спецслужбы 
могут получать доступ к разговорам) 
вряд ли позволят обещать этой услуге 
большое распространение. Зато "мо- 
бильный сервис 1СО" от "МегаФона", 
с помощью которого абоненты могут 
общаться в режиме реального времени 
с миллионами пользователей 1СО по 
всему миру с помощью сотового теле- 
фона — несомненно, потенциально бо- 
лее востребованная услуга. 

Невозможно перечислить всех участ- 
ников — поставщиков сотовой инфраст- 
руктуры и сотовых телефонов. К приме- 
ру, компания Зетеп$ Моб\!е сделала 
акцент на новых мобильных услугах, ко- 
торые сегодня, без сомнения, являются 
движущей силой рынка сотовой связи. 
Среди прочих особого внимания заслу- 
живают решения Ри$Пп-То-ТакК о\уег 
Се!шаг шзап{ Меззаата, МУаео ММ$ 
и впервые демонстрируемая в России 
технология А-СР$ (А5з$еа-СР5). Пора- 
довали посетителей и новые модели 
мобильных телефонов: СХб5 (мультиме- 
диа-аппарат, поддерживающий ММ5$, 
М/АР, Чама и СРН$ с!а$$ 10, не говоря уже 
о внешней вспышке, убирающей эф- 
фект "красных глаз"), Мб5 (телефон, 
рассчитанный на экстремалов, который 
представитель компании публично бро- 
сал об пол конгресс-центра), 565 (неза- 
менимый помощник делового человека 
с разными "наворотами", включая мега- 
пиксельную камеру, и компактной кар- 
той памяти на 32 Мб). 

Кстати, согласно сообщению иссле- 
довательской компании 1М$ Везеагсй, 
к концу 2010 г. около 120 млн человек 
будут принимать и просматривать на 


своих мобильных телефонах телевизи- 


онные программы в реальном времени. 
По тем же оценкам проникновение мо- 
бильного телевидения произойдет 
больше в сетях СОМА, чем в СЗМ. Так, 
например, предсказывается, что поль- 
зователи сетей СОМА 2000 1х ВТТ вско- 
ре образуют самую многочисленную 
группу принимающих телевизионные 
программы. 

Развиваются такие сети и в России. 
В частности, компания "Скай Линк" объ- 
явила о начале реализации проекта по 
созданию федерального оператора со- 
товой связи, предоставляющего услуги 
на базе федеральной сети стандарта 
1МТ-МС-450 (СОМА2000). Развитие се- 
ти "Скайлинк" предполагается осуще- 
ствлять по укрупненным регионам. Пла- 
нами компании на 2004 г. предусмотре- 
но продолжение развития сети в Моск- 
ве, Ленинградской области, а также по- 
строение новых сетей 1МТ-МС-450 
в крупнейших городах. Объем капитало- 
вложений до конца 2004 г. составит 80 


‚вверх целый 


миллионов И$0. Запланированный срок 
реализации проекта построения единой 
федеральной сети “Скай Линк” — 
2004—2008 гг. Уже завершено строи- 
тельство на базе оборудования Шисет 
Тесппо!од!ез$ первой очереди сети 
в Санкт-Петербурге и Ленинградской 
области, а также в Москве и ближнем 
Подмосковье. 

Кстати, как показывают исследова- 
ния аналитической фирмы 1Ю0С, мобиль- 
ный трафик в Европе будет “толкать" 

й "коктейль" из потребитель- 
ских услуг. В число факторов роста вхо- 
дят игры, мелодии звонков, а также за- 
гружаемые видео и музыка. Эти службы 
будут генерировать как трафик, так 
и денежные потоки для мобильных сер- 
вис-провайдеров. Вдохновленные ус- 
пехом службы $М$ операторы начали 
предлагать аналогичные возможности 
в сетях передачи данных. Британские. 
\Модаюпе и О2 открыли службы музыки 
и видео, а японский оператор МТТ 
ОоСоМо запустил в Европе свою службу 
|-тоде — одну из технологий подключе- 
ния к Интернету через сотовый теле- 
фон. Появление цветных телефонов 
СРН$ побудило большинство операто- 
ров предложить игры на базе фама. 
По мере развития рынка могут стать по- 
пулярными коллективные игры, что еще 
больше увеличит трафик данных. Из-за 
проблем медленной загрузки спрос на 
видеоуслуги пока относительно мал. 
В свете этой тенденции ОС рекоменду- 
ет операторам более агрессивно про- 
двигать свои службы передачи данных. 
Поставщикам следует определить пра- 
вильные уровни цен для этих услуг 
и разработать модель оплаты. Кроме 
того, операторы должны предложить 
телефоны, способные принимать пото- 
ковый или загружаемый видеоконтент. 
Очевидно, те же проблемы и процессы 
вскоре охватят и Россию. 


Караоке-телефон То Ма 


Теперь о бытовой технике. Японская 
компания Тозтфа представила сотовый 
телефон-караоке \601Т. Караоке, кото- 
рое изобрели в Японии в 1971 г, рас- 
пространилось ныне повсеместно, 
и сейчас к каждому О\О-плееру прила- 
гается караоке-диск с популярными 
песнями. Телефон способен хранить де- 
сять караоке-треков, загружаемых че- 
рез сервис \-Кага оператора Модаопе 
(по заказу которого аппарат и был выпу- 
щен). Чтобы насладиться пением, нужно 


С ЕАО Зее ен ера поме ев аа 


с двумя тюнерами 


подсоединить \601Т к телевизору, 
и тогда бегущая строка с текстом будет 
выводиться на большой экран. А чтобы 
петь, не открывая телефона, есть на- 
ружный микрофон. Соответственно 
и вуауа-игры можно играть не только на 
крохотном телефонном дисплейчике, 
но и на большом телеэкране. Для этого 
‚ в новинке Тозйа также имеется уско- 
ритель трехмерной графики Т4С. 

На выставку “Связь-Экспокомм 
2004" французская компания Задет 
не привезла новых телефонов, зато 
показала большой проекционный те- 
левизор Ахшт. Диагональ экрана — 
50 дюймов (1,27 м), разрешение — 


ры. 


Проекционный телевизор Задет Ахит 


1280х720 пикселей, 
формат — 16:9, два 
тюнера (конечно, 
не семь, как у рекор- 
дера $опу \ао Туре Х, 
но тоже неплохо) 
и все соответствую- 
щие функции: “кар- 
тинка в картинке”, 
возможность подклю- 
чения внешней ауди- 
осистемы, телетекст, 
"детский замок" и т. 
д. Основные элемен- 
ты телевизора — мик- 
розеркальная матри- 
ца Теха$ ш$гитеп{$ 
и чип обработки изо- 
бражения ОСП! от 
Рагои4]а. Так как ме- 
ханическая система 
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Часы-телефон Кеппеа 


Плазменные панели 
Характеристики, конструкция, 


принцип действия 
А. ПЕСКИН, г. Москва 


В прошлом году в журнале было рассказано о ЖК панелях 
(1СО) и построении телевизора "Звагр — [С-20С2Е" на такой па- 
нели ("Радио", 2003, № 3—5, 7—9). С этого номера мы публику- 
ем материалы о плазменных панелях (РОР) и о телевизоре 


"Рапазот/с — ТН-42РИ/З”". 


лазменные панели — РОР (Р!азта 
О1зр!ау Рапе!|), которые в отличие от 
жидкокристаллических — (СО [1] сами 
излучают свет, — весьма эффективные, 
совершенно плоские экраны больших 
размеров, воспроизводящие изображе- 
ние с высоким разрешением. РОР — со- 
временные устройства, способные за- 
менить традиционные телевизоры 
с электронно-лучевыми трубками — 
СВТ [2] благодаря ряду преимуществ. 
Так, максимальный размер диагона- 
ли экрана плазменных панелей уже до- 
стиг 80" (203 см), минимальный — 25" 
(63 см), а их глубина находится в преде- 
лах 7...18 см. Это позволяет размещать 
панели даже на стенах наподобие кар- 
тин. Любое мерцание на экране панелей 
отсутствует, точнее, происходит с го- 
раздо большей частотой, чем в кинеско- 
пах, что не утомляет зрение. Кроме того, 
изображение с их экрана можно сни- 


мать видеокамерой не заботясь о син- 
хронизации с воспроизводящим уст- 
ройством. В отличие от кинескопов 
в РОР нет геометрических искажений 
растра и несведения лучей как в центре 
экрана, так и на его краях. Из-за особен- 
ностей конструкции панели, модуляци- 
онные характеристики всех трех цвето- 
вых каналов полностью совпадают при 
любом уровне входного сигнала, поэто- 
му баланс белого всегда соблюдается. 
РОР не создают вредных электриче- 
ских и магнитных полей, так как они не 
содержат таких устройств разверток 
и узлов высоковольтного анодного на- 
пряжения, как в традиционных телеви- 
зорах. Они не притягивают к поверхнос- 
ти экрана пыль и не создают рентгенов- 
ское или какое-нибудь другое вредное 
излучение. | 
Светотехнические параметры пане- 
лей исключительно высоки: яркость изо- 


из зеркал не подвержена процессам 
старения вроде выгорания газа в РОР- 
панелях или люминофора в обычных 
телевизорах, в Задет обещают, что 
Ахит безотказно прослужит не менее 
10 лет. 

А вот компактные часы-телефон 
Кеппеа 12050 одноименной компании. 
Хотя всевозможных "геджетов" в часы 
встраивается довольно много, сото- 
вых телефонов среди них немного. 
В отличие от более громоздких "со- 
братьев" 12050, клавиши расположе- 
ны вокруг циферблата: кнопки с циф- 
рами — по бокам от него, функцио- 
нальные — под ним. Антенна — внеш- 
няя, но очень маленькая, всего не- 
сколько миллиметров в длину. Однако 
это не главные достопримечательнос- 
ти: телефон обладает фотокамерой, 
Ви щос1й и ЦЗВ, что ставит его впере- 
ди всех других часов-телефонов. 

Добавить к вышесказанному можно 
очень и очень много. Вообще, выставка 
"Связь-Экспокомм 2004" не только про- 
шла, как всегда, успешно, но и показа- 
ла, что отрасль связи по-прежнему на- 
ходится на подъеме и на ее небосводе 
постоянно зажигаются новые звезды: 
ОМ/ОМ, \М-Р, СОМА 2000, Счдаьи 
Ерпегпе!{ и пр. и пр. Организатор вы- 
ставки — компания Е./. Кгаизе. Она ре- 
шила проводить в России второе меро- 
приятие под брэндом “Экспокомм" — 
выставку и конференцию “"Ехросотт 
МЛгее5$ Виза”, которые должны про- 
ходить осенью в Санкт-Петербурге. 


Редактор — А. Мирющенко 
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бражения может превышать 500 кд/м”, 
а контрастность — 350:1. Обычные кине- 
скопы не позволяют получить такие ха- 
рактеристики. Нормальное изображе- 
ние обеспечивается панелями в доволь- 
но широком угле обзора — до 160°. 

Эти устройства очень надежны: их 
рабочий ресурс вдвое превышает ре- 
сурс кинескопов, а процент брака 
в производстве — на порядок ниже. 
РОР в отличие от кинескопов, практи- 
чески не подвержены влиянию магнит- 
ных и электрических полей, что позво- 
ляет широко использовать их в домаш- 
них кинотеатрах совместно с акустиче- 
скими системами, содержащими дина- 
мические головки с неэкранированны- 
ми магнитами. 

Панели можно легко "складывать" 
в большие блоки и получать экраны 
с диагональю 5... 7 м. 

Одним из существенных недостат- 
ков РОР следует назвать значительную 
потребляемую от питающей сети мощ- 
ность, в связи с чем в ряде панелей ис- 
пользуют даже специальные охлаждаю- 
щие вентиляторы, создающие дополни- 
тельный акустический шум. В новейших 
панелях применяют пассивное охлаж- 
дение металлическими (как правило, 
алюминиевыми) теплоотводящими 
подложками. Еще одним недостатком 
РОР можно считать их относительную 
конструктивную сложность из-за необ- 
ходимости применения высоковольт- 
ных сильноточных узлов управления яр- 
костью свечения. Это также не позволя-` 
ет пока снизить стоимость панелей. 
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Рис. 1 
В основу работы плазменной панели 
Ультрафиолетовое положен принцип, схожий с принципом 
ИЗЛУЧЕНИЕ работы флуоресцентной лампы, которую 


в обиходе называют "лампой дневного 
света" [3]. Панель представляет собой 
герметизированный пакет, эскизно пока- 
занный в разрезах (рис. 1). Он состоит 
из двух близкорасположенных стеклян- 
ных листов (переднего и заднего), между 
которыми находится большое число объ- 
емных полостей — микроскопических 
ячеек, заполненных инертным газом 
(смесью ксенона и аргона или ксенона 
и неона). На внутренние поверхности 
ячеек нанесены специальные пигменти- 
рующие вещества — люминофоры трех 
основных цветов: красного (В), зеленого 
(С) и синего (В) [4]. 

Каждая цветная точка экрана (пик- 
сел) состоит из трех упомянутых ячеек 
(так называемых субпикселов), светя- 
щихся только одним цветом. Например, 
рассматриваемая в следующих частях 
статьи плазменная панель с диагональю 
экрана 42" содержит 1226880 субпиксе- 
лов. Снаружи ячеек (субпикселов) точно 
напротив них расположены токопрово- 
дящие электроды: по одному перед зад- 
ним стеклом — адресации (данных) и по 
два прозрачных за передним стеклом — 
разрядные (дисплейные), причем один 
из них служит сканирующим ($сап), 
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Рис. 2 
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а другой — электродом поддержания 
разряда (Зи$ат). 

Когда между электродами подано на- 
пряжение, в ячейках возникает электри- 
ческое поле, ионизирующее газ. В ре- 
зультате разряда в газовой среде (так 
же, как и в парах ртути ламп дневного 
света) образуется плазма — особое со- 
стояние вещества, в котором значения 
плотности положительных (ионов) и от- 
рицательных (электронов) зарядов 
практически одинаковы. Плазма излуча- 
ет энергию ультрафиолетового диапазо- 
на. Люминофор каждой ячейки поглоща- 
ет невидимое человеком ультрафиоле- 
товое излучение и испускает фотоны ви- 
димого света. Это иллюстрирует рис. 2. 

Складываясь в пространстве, три ос- 
новных цвета трех субпикселов с раз- 
личными яркостями свечения обеспе- 
чивают восприятие зрителем самых 
разнообразных цветовых оттенков. Све- 
товое излучение распространяется во 
все стороны, в том числе и вглубь пане- 
ли — кзаднему стеклу. Для использова- 
ния и этой части излучения между ячей- 
ками и электродами адресации нахо- 
дится непрозрачное отражающее диэ- 
лектрическое покрытие. Прозрачное 
диэлектрическое покрытие между раз- 
рядными электродами и ячейками необ- 
ходимо для герметизации последних со 
стороны переднего стекла. Для увели- 
чения контрастности панели на нижнюю 
поверхность изолирующего покрытия 
со стороны ячеек нанесена затемняю- 
щая пленка окиси магния. Черные раз- 
делительные перегородки (ребра), рас- 
положенные между ячейками, предот- 
вращают паразитное засвечивание лю- 
минофоров соседних “невозбужден- 
ных" ячеек при разряде в "возбужден- 
ной" ячейке. 

Электроды адресации (данных) и раз- 
рядные (дисплейные) электроды образу- 
ют ортогональную решетку. Электроды 
соединены специальными гибкими 
шлейфами с узлами управления адреса- 
цией (данными), сканированием и под- 
держанием разряда так, как изображено 
на рис. 3. Структура отдельного субпик- 
села панели представлена на рис. 4. 

Интенсивность излучения ячейки за- 
висит, в частности, от напряжения на 
разрядных электродах. Его можно из- 
менять в очень малых пределах. Снизу 
оно ограничено напряжением удержа- 
ния разряда, а сверху — напряжением 
зажигания, при котором в ячейке обра- 
зуется плазма в отсутствие поджигаю- 
щего импульса данных на адресном 
электроде. Кроме того, слишком интен- 
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сивный разряд приводит к быстрому 
выгоранию люминофоров. 

Следовательно, в плазменной техно- 
логии изменением интенсивности раз- 
ряда не удается добиться регулировки 
яркости в необходимых пределах. 
Для этой цели используют метод ши- 
ротно-импульсной модуляции, который 
заключается в изменении соотношения 
длительности включенного (разряд 
есть) и длительности выключенного 
(разряда нет) состояний ячейки. 

Для формирования растра в плазмен- 
ной панели каждое телевизионное поле 
(20 мс) разбивают на восемь частей раз- 
личной длительности, называемых суб- 
полями — ЗЕ (Зи6 РНаеза$). Все субполя 
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состоят из двух временных интервалов: 
адресации и поддержания разряда. Ин- 
тервалы адресации одинаковы для всех 
субполей, а интервалы поддержания 
разряда имеют длительность, возраста- 
ющую вдвое каждый раз с увеличением 
номера субполя, что видно на рис. 5. 

Во время интервалов адресации 
происходит передача сигналов инфор- 
мации на ячейки панели через электро- 
ды адресации (данных). Во время ин- 
тервалов поддержа- 
ния разряда на раз- 
рядные (дисплей- 
ные) электроды по- 
ступают импульсы 
напряжения, число 
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которых зависит от номера субполя (от | 
1 до 128). Так получают различное число 
вспышек соответствующей ячейки в те- 
чение поля — от 0 (в ячейку не адресо- | 
вана информация ни в одном субполе | 
и яркость ячейки минимальная) до 255 
(в ячейку адресована информация во | 
всех восьми субполях и яркость ячейки 
максимальна), т. е. 256 градаций яркос- | 
ти или 16777216 цветовых оттенков 


(учитывая число субпикселов). 
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’ электрод адресации приходит поло- 
’ жительный информационный импульс, 


тел. 208-83-05 


Плазменный разряд в ячейке во вре- 
мя каждого субполя формируется в тече- 
ние трех стадий: инициализации, записи 


` и поддержания разряда (рис. 6). Далее 


процесс периодически повторяется [5]. 
Осциллограммы напряжений на ска- 
нирующем электроде и электроде 
поддержания разряда во время ини- 
циализации, записи и поддержания 
разряда показаны на рис. 7. 

Инициализация нейтрализует лю- 
бой предыдущий остающийся 
в ячейке разряд. Для этого между 
электродом поддержания разряда 
и сканирующим электродом подан 
трапецеидальный импульс напряже- 
нием Ч, (рис. 8). Поскольку на элек- 
трод адресации в это время ничего 
не поступает, имеющийся предыду- 
щий разряд становится менее ин- 
тенсивным и гаснет. 

В стадии записи одновременно на 


а на разрядный сканирующий элект- 
род — отрицательный импульс записи 


’ (рис. 9). Это и приводит к началу разви- 


тия нового разряда. Причем ионы плаз- 
мы (показаны на рисунке знаками +) 


’ в ячейке скапливаются у сканирующего 


электрода, а электроны (показаны знака- 
ми —) — у электрода адресации. После 
окончания действия импульсов ионы 
и электроны некоторое время сохраня- 
ются, а между их скоплениями возникает 


` напряжение Ц, называемое “потенци- 
` альной стеной". По-другому стадию за- 


м т 


‚ писи называют "пилотной подсветкой". 


Интервал поддержания разряда до- 


‚ вольно сложен и, в свою очередь, имеет 


несколько фаз. В первой из них (рис. 10) 
на электрод поддержания разряда воз- 
действует отрицательный импульс, а на 
сканирующий — положительный. Напря- 
жение между электродами Ц; складыва- 
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ется с напряжением Ц и начинается раз- 
ряд. Во второй фазе, когда импульсы 
поддержания разряда и сканирующий 
прекращаются, ионы и электроны созда- 
ют такую же "потенциальную стену Ц\, 
но противоположной полярности. 

В третьей фазе (рис. 11) на электрод 
поддержания разряда подан положи- 
тельный импульс, а на сканирующий — 
отрицательный. Напряжение между ни- 
ми Ч. также складывается с напряжени- 
ем Ци и опять происходит разряд. В чет- 
вертой фазе после окончания импуль- 
сов поддержания разряда и сканирую- 
щего тоже образуется “потенциальная 
стена" другой полярности, чем преды- 
дущая, и процесс повторяется. 


Матричная структура панели позво- 
ляет одновременно управлять только 
одним рядом ячеек (строкой или столб- 
цом). Каждая ячейка устроена так, что 
в местах пересечения электродов адре- 
сации (данных) и сканирующего эле- 
ктрода появляется небольшая ем- 
кость, т. е. каждая ячейка представ- 
ляет собой конденсатор с очень ма- 
лым током утечки. Условно это пока- 
зано на рис. 12. 

В процессе адресации происхо- 
дит последовательное сканирова- 
ние всех ячеек панели, зарядка эле- 
ментарных конденсаторов тех ячеек, 
которые должны вспыхнуть в каждом 
субполе (изображены цветом на 
рис. 12), и разрядка тех из них, ячей- 
ки которых вспыхивать не должны. 
Заряд конденсатора сохраняется 
в течение всего субполя, вплоть до 
следующего периода адресации. 
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Сервисные режимы ЛПМ типа 2 
видеомагнитофонов РАМАЗОМ[С, 


устройство и ремонт 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИИЙ, г. Таганрог 


Фирма МАТЗИ$Н/ТА последние годы выпускает видеомагнито- 
фоны и видеоплейеры с ЛПМ типа 2, оснащенные системой диа- 
гностики. В публикуемой здесь статье автор рассказывает об 
этом ЛПМ, сервисных режимах и дает рекомендации по ремонту 


этих аппаратов. 


| я фирмы МАТЗИУЗНПА с тор- 


говой маркой РАМАЗОМ!С хорошо 
известны в России и других странах 
бывшего союза. Встречается аппарату- 
ра этой компании и с торговыми марка- 
ми МАПОМАЕ, ОЧАЗАВ. В последнее 
время к нам стали привозить также сте- 
реофонические видеомагнитофоны из 
Европы (бывшие в употреблении) с "на- 
чинкой" от МАТЗИЗНПА под торговыми 
марками ВЕАЧРИМКТ, СВУМОГС и др. 

До середины 90-х годов в аппаратах 
РАМАЗОМ!С применяли лентопротяж- 
ный механизм (ЛПМ) типа С (модифи- 
кации С-НЕМ, С-1). С середины десяти- 
летия в моделях ЗУРЕН ОНМЕ фирма 
стала использовать преимущественно 
механизм К. Его применяют еще ив со- 
временных видеомагнитофонах $-\МН$ 
самого высокого класса, например, 


МУ-Н$960. В конце 20-го века появился 
механизм 7, отличающийся простотой 
и сравнительно небольшим числом ис- 
пользуемых деталей. Этими ЛПМ ком- 
плектуют все современные модели ви- 
деомагнитофонов и видеоплейеров 
компании, в том числе весьма популяр- 
ный стереофонический видеоплейер 
МУ-РОЗАМ, в 2003 г. — модификация М\- 
РАЗАМ МКИ. 

Очевидно, что механизм 2 представ- 
ляет собой последнюю разработку 
фирмы, предназначенную для видео- 
магнитофонов аналоговых форматов. 
Недавно директор компании МАТ- 
ЗИУЗНПА ЕТЕКТН!С 1МОЧЗТНМАЕ Фумио 
Отсуба заявил буквально следую- 
щее: — "Мы кладем конец рынку УН$, 
который мы разработали, и сегодня де- 
лаем первый шаг к созданию рынка за- 


писывающих устройств О\УО". Фирма 
будет постепенно сворачивать произ- 
водство видеомагнитофонов и перехо- 
дить на выпуск рекордеров ОУ. Их рек- 
лама уже появилась на нашем телеви- 
дении. 

Внешний вид механизма 2 видео- 
магнитофонов РАМАЗОМ!С показан на 
рис. 1 и 2 на примере ЛПМ видеомаг- 
нитофона РАМАЗОМС — МУ\У-НО64ОЕЕ. 
Цифрами на рис. 1 отмечены (в скобках 
указано их номенклатурное обозначе- 
ние): 1 — узел регулятора натяжения 
ленты (\ХЕ2793); 2 — программная 
планка (УМЕЗ166); 3 — узел подающей 
направляющей стойки (\ХАбО040); 4 — 
призма центрального светодиода 
(УМО2738); 5 — зубчатая рейка привода 
узлов заправки ленты (\ХЕ2447); 6 — 
узел приемной направляющей стойки 
(\ХА5854); 7 — БВГ; 8 — узел двигателя 
заправки (МУЕМО604); 9 — "червяк" дви- 
гателя заправки; 10 — программная 
шестерня (\0С1220); 11 — рычаг при- 
жимного ролика (\ХЕ2785); 12 — рычаг 
привода рейки загрузки кассеты 
(/МЕЗ165); 13 — рычаг направляющей 
стойки Р5 (\ХЕ2677); 14 — рычаг приво- 
да программной планки (ММЕЗ167). 

Цифрами на рис. 2 обозначены: 1 — 
рычаг изменения режима В (ММЕЗ177); 
2 — узел подмотки и перемотки 
(\ХР1850); 3 — пассик (\0\0372); 4 — 
рычаг тормоза (\Х70430); 5 — узел при- 
вода приемной стойки (\ХЕ2670); 6 — 
узел привода подающей стойки 
(\ХЕ2672). 


Видеомагнитофоны с механизмом 2 
оснащены системой самодиагностики 
неисправностей, позволяющей выявить 
некоторые дефектные узлы или устрой- 
ства. При возникновении неисправнос- 
ти система обеспечивает индикацию ее 
кода на дисплее в виде латинской буквы 
и двух цифр. Коды неисправностей, ин- 
дицируемые системой самодиагности- 
ки, представлены в табл. 1, которая 


взята из сервисных руководств с харак- 
терным вариантом перевода на русский 
язык. 

Следует отметить, что число воз- 
можных неисправностей, реально воз- 
никающих на практике, конечно, значи- 
тельно больше и практическая польза 
от такой системы при ремонте сравни- 
тельно невелика. Кроме того, рекомен- 
дации, указанные в таблице, использо- 


вать довольно затруднительно, так как 
не всегда ясно, как их выполнять. По- 
этому целесообразно их конкретизиро- 
вать и дополнить на примере видеомаг- 
нитофонов моделей М-$0570, МУ- 
НО670 и М\У-Р/6б20 (модель 2001, 
2002 гг. выпуска). 

Код Ч10. Датчик влажности устанав- 
ливают не во все модели видеомагнито- 
фонов. В тех аппаратах, где он есть, 
при появлении кода 10 измеряют на- 
пряжение на соответствующем выводе 
БИС системы управления, например, 
на выводе 1 микропроцессора 
ММ№675567\/Р\МО. Эта БИС использована 
в видеомагнитофонах РАМАЗОМ!С — М\- 
$0570АМ/ЕЧ, РАМАЗОМ!С — НО67ОВО, 
однако датчик влажности размещают 
только в модели М\-НОб70ВО. В 570-х 
моделях вывод 1 микропроцессора со- 
единен с общим проводом. При невоз- 
можности замены неисправного датчи- 
ка влажности соответствующий вывод 
микропроцессора можно также соеди- 
нить с общим проводом. 

Код У11. Кроме указанной в табли- 
це, причинами появления такого кода 
могут быть разрушение или износ ви- 
деоголовок, нарушение контактов разъ- 
емов, соединяющих предварительный 
усилитель с главной платой аппарата, 
неисправности самого предусилителя 
и канала изображения. 

Код НОЛ. В первую очередь нужно 
проверить наличие напряжения ИМАЕС 
14 \ (+14 В) на выходе источника пита- 
ния. Для 570-х и 670-х моделей — это 
контакт 15 разъема Р1103. Нужно также 
проверить целостность дросселя 11121 
и диода 01121 в источнике питания 
(в модели М\У-Е/620 — позиции 11250, 
01250, 01251). Причинами отказа дви- 
гателей привода БВГ часто бывают не- 
исправности датчиков Холла. Их наиме- 
нований нет в спецификациях руко- 
водств по сервису. Фирма рекомендует 
заменять статор двигателя целиком 
(тип двигателя — \ЕК8840). Однако 
подходящие датчики бывают в продаже 
на радиорынках. 

Зачастую неисправности появляют- 
ся вследствие нарушения контактов 
в соединительных разъемах и появле- 
ния микротрещин в печатных проводни- 
ках, поэтому необходимо проверить 
("прозвонить") все цепи, связывающие 
двигатель БВГ с микросхемой электро- 
привода АМЗ811МК (1С2501). Отказы 
самих микросхем не исключены, однако 
на практике это возникает очень редко, 
микросхемы электропривода БВГ фир- 
мы МАТЗИЗНПА отличаются высокой 
надежностью. 

Коды НО2, Е05. Расправка ленты, 
т.е. подматывание ее в кассету, про- 
исходит при выключении видеомагни- 
тофона кнопкой РОМЕН. Причем 
в процессе расправки направляющие 
стойки проходят половину пути до ис- 
ходного положения (оно показано на 
рис. 1), а затем возвращаются в поло- 
жение расправки (при этом лента ох- 
ватывает БВГ), после чего аппарат пе- 
реходит в дежурный режим. При реа- 
лизации режима ЕЗЕСТ процесс рас- 
правки доводится до конца (направля- 
ющие стойки занимают положение, 
как на рис. 1), а затем следует выброс 
кассеты. 
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РАДИО № 8, 2004 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Возможная причина 
1. Повышенная влажность или 


2. Неисправность в цепи датчика 
влажности 


Нет вращения блока вращающихся 
головок 

Лента не подматывается в процессе 
расправки (кроме режима ЕШЕСТ 
Блокировка механизма во время 
изменения режима (кроме режима 
ЕЕСТ 


НО2 


[03 


Лента не подматывается во время 
расправки в режиме ЕЕСТ 


Механизм блокируется во время 
выгрузки кассеты 


Отсутствие подмотки ленты подаю- 
щим подкатушником во время расправ- 
ки может иметь как "электрические", так 
и "механические" причины (признак не- 
исправности — выброс кассеты с неза- 
правленной петлей ленты). К "электри- 
ческим" относят неисправности в сис- 
теме электропривода ведущего двига- 
теля, системах авторегулирования и уп- 
равления видеомагнитофона, к "меха- 
ническим" — поломки и износ деталей 
и узлов ЛПМ, а также неправильная 
сборка механизма при ремонте. По- 
скольку в видеомагнитофонах с меха- 
низмом 2 нет доступа к его нижней час- 
ти во время работы, невозможно уви- 
деть, что происходит во время расправ- 
ки ленты. 

Проверить вращение ведущего дви- 
гателя можно косвенным путем, под- 
ключив осциллограф к цепи датчика 
скорости двигателя (обычно контакт 4 
разъема Р2001 или Р2002 в модели М\- 
2620). Размах синусоидального сигна- 
ла, идущего с этого датчика, — единицы 
милливольт, поэтому удобнее наблю- 
дать усиленный до 0,6 В сигнал датчика 
на выводе 84 микропроцессора 
ММ№675567\ВМ/О (контрольная точка 
ТЕ2015 в моделях 570-х и 670-х) или на 
выводе 86 микропроцессора 
С2СВНЕОО00199 в аппаратах М\У-Е)620 
(та же контрольная точка). 

Наиболее вероятными "механичес- 
кими"” причинами отсутствия подмотки 
ленты можно назвать проскальзывание 
пассика привода 3 и износ узла подмот- 
ки 2 (рис. 2). Предлагаемая в таблице 
проверка наличия импульсов с датчиков 
вращения подкатушников в этом случае 
не имеет практического смысла, так как 
если лента не подматывается, то им- 
пульсов, очевидно, и не будет. 

Коды Е03З, Е04, ЕОб. Узел управле- 
ния двигателем загрузки входит в со- 
став микросхемы электропривода веду- 
щего двигателя АМЗ844$В, располо- 
женной на плате его статора. Связь дви- 
гателя загрузки с главной платой обес- 
печена через врубной двухконтактный 
разъем Р6б002 (в модели М\-Е/6б20 — 
Р2001), цепи ГОАО М(+), ГОАБ М(-), 
контакты 9 и 8 разъема Р2001 ведущего 


конденсация внутри видеомагнитофона. 


(11 | Загрязнены видеоголовки Очистить цилиндр от грязи 


09 Нет обмена по шине между системным Проверить микропроц о 
процессором и микросхемой таймера ра: 


Таблица 1 


1. Подождать, пока индикация исчезнет. 
2. Проверить исправность цепи датчика 
влажности 


Проверить цепь двигателя блока 
вращающихся головок 


Проверить цепь двигателя ведущего 
вала (ВВ 


1. Проверить цепь двигателя загрузки. 
2. Проверить фазировку механизма. 
$1 


1. Проверить цепь двигателя ВВ. 
2. Проверить наличие импульсов с 
ращения подкассетных узлов 
1. Проверить цепь двигателя загрузки. 
2. Проверить фазировку механизма 
риемника 


двигателя (в 620-й модели разъем 
Р2002) и выводы 19, 21 микросхемы 
электропривода АМЗ844$В. Управляю- 
щие сигналы на эту микросхему посту- 
пают по цепям загрузки (ГОАО) и вы- 
грузки (УМЕОАО) с выводов 70и 72 мик- 
ропроцессора ММ6б75567УРВМО (с выво- 
дов 87 и 86 процессора 
С2СВНЕОоО0199). Режимы загрузки и вы- 
грузки реализуются при высоком уров- 
не (+5 В) в соответствующих цепях. 

Чтобы проверить фазировку меха- 
низма, нужна сервисная инструкция 
(опытные мастера, конечно, обходятся 
и без нее). Раздел по сборке довольно 
объемный и воспроизведение его 
в журнале не представляется возмож- 
ным. Переключатель режимов, другими 
словами — программный переключа- 
тель, установлен на главной плате 
и проверить его проблематично. Следу- 
ет только почистить его контакты обще- 
принятыми способами. 

Код Е09. Проверить микропроцес- 
сор на практике также не представляет- 
ся возможным. Шина обмена информа- 
цией с микросхемой таймера состоит 
из трех цепей, соединяющих выводы 63 
(ТЕЗТ ТАЁК), 64 (ТЕЗТ Е$М), 65 (ТЕЗТ 
СЕК) микропроцессора ММ675567УВМ/О 
с выводами 13, 14, 15 БИС М355000ЕР 
таймера. Размах импульсов во всех це- 
пях — около 5 В. 

При появлении индикации букв Н или 
Е видеомагнитофон переключается 
в дежурный режим. При повторном 
включении питания дисплей переходит 
в рабочий режим. Код неисправности 
(две цифры) запоминает ЭСППЗУ и со- 
храняет даже при отключении питания. 
Он может быть выведен на дисплей 
в сервисном режиме. При возникнове- 
нии последующих неисправностей в па- 
мять будет занесен код последней из 
них. Для стирания кода необходимо од- 
новременно нажать на кнопки ЕЁ, ВЕМ, 
ЕДЕСТ и удерживать их в течение 5 с. 

Для более точной локализации неис- 
правностей в видеомагнитофонах 
РАМАЗОМ!С предусмотрен сервисный 
режим как в моделях с механизмом К, 
так и в моделях с механизмом 1 (к ви- 
деоплейерам это не относится, так как 


у них нет дисплеев на передних пане- 
лях). Технология проведения работ 
в сервисных режимах для различных 
моделей видеомагнитофонов в общем 
случае не одинакова. Однако способы 
вхождения в сервисный режим и мето- 
дика работы с ним бывают одинаковы 
для целых линеек моделей видеомагни- 
тофонов, причем они могут полностью 
или частично совпадать у аппаратов 
с механизмами Ки 7. 

Вход в сервисный режим у большин- 
ства моделей происходит при одновре- 
менном нажатии на кнопки ЕЕ ЕЗЕСТ 
и удержании их более 5 с. В некоторых 
аппаратах нужно одновременно нажи- 
мать кнопки ЕЕ ВЕ\М\, ЕЧЕСТ. Кроме того, 
в большинстве моделей с механизмом 
К в сервисный режим можно войти при 
замыкании контрольных точек ТР СМО, 
ТР ЗЕВМ. 

Рассмотрим один из вариантов ра- 
боты в сервисном режиме из руковод- 
ства по техническому обслуживанию ви- 
деомагнитофонов с механизмом 2. По- 
сле вхождения в режим на дисплее ото- 
бразится сервисная информация: в раз- 
ряде часов — номер сервисного режи- 
ма, в разряде минут — номер сервисных 
данных, в разряде секунд — номер сер- 
висного кода. Последний чаще всего 
соответствует одному из кодов неис- 
правностей, указанных в табл. 1: НО1 — 
01, НО2 — 02, 203 — 03, 204 — 04, Е05 — 
05, Об — 06, [09 — 09. В табл. 2 пере- 
числены сервисные данные и режимы 
с комментариями, по которым можно 
судить о местонахождении неисправ- 
ных узлов (таблица из сервисных руко- 
ВОДСТВ). 

Последовательный выбор сервисных 
режимов происходит при нажатии кноп- 
ки Е/ЕСТ одновременно с удержанием 
нажатой кнопки ЕЕ 

В сервисном режиме 1 проверяют 
работу фототранзисторов и централь- 
ного инфракрасного светодиода кассе- 
топриемника. Код 00 свидетельствует 
о неисправности центрального свето- 
диода или его цепи питания. Напряже- 
ние питания на светодиод 06001 
в 570-х, 670-х моделях поступает через 
резистор Н6бО12. Этот же код высветит- 
ся и при неисправности обоих фото- 
транзисторов. Код 01 указывает на от- 
сутствие сигнала идентификации с ле- 
вого фототранзистора, а код 02 — 
с правого. Поскольку фототранзисторы 
подключены непосредственно к выво- 
дам микропроцессора, наличие таких 
кодов показывает неисправность самих 
фототранзисторов, хотя в практике ре- 
монта встречаются случаи, когда причи- 
ной неисправности бывает сильное за- 
грязнение поверхностей светодиода и, 
правда реже, фототранзисторов. Код 03 
свидетельствует об исправности систе- 
мы идентификации наличия кассеты. 

Сервисный режим 2 используют для 
проверки работы механизма в различ- 
ных режимах, перечисленных в табл. 2. 
Они не требуют комментариев, за ис- 
ключением` режимов ЗТОР. Они реали- 
зуются в дежурном режиме с заправ- 
ленными кассетой и лентой. Рабочие 
режимы СТОП и ПАУЗА получаются без 
отвода ролика от тонвала. 

В сервисном режиме 3 проверяют 
программный переключатель. Во время 


Таблица 2 


Номер Сервисные 


В процессе перехода 
механизма из одного положения 
в другое сервисные данные не 


Контролируется только левая 
цифра 


Е. Излучение не поступает на фотоприемники 
ФП 


Кассета не требуется 
Ш аотировано излучение на правом ФП 
00 = |Кассета выгружена 
[02 |Режимы ВЕУ и ВЕУ 549 


06 Режимы ЕЕ/КЕ\/\/ 
07 Промежуточное положение 


Любая другая индикация означает 


неисправность в цепи программного 


переключателя или системы 


8, 9, Ц, А, —, 
означает, что процессор получил 


информацию о прохождении команды РЕАУ 


на двигатель ВВ 


Требуется кассета. 
МОЕ ИЕ ое ленты (среднее *ЭТОР 3 — прижимной ролик 
Режимы РГАУ, ВЕС, $1. РАОЗЕ, СОЕ, | прежатк ведущему валу. 
04 ЕМ/О ЗЕО\/. ТОР 3* ЗТОР — прижимной ролик 
: отведен от ведущего вала 


| 05 _ [Режим $ТОР** 


Требуется кассета 


п, Би отсутствие индикации 


1. Требуется кассета. 
2. Если на дисплее высвечивается 


Контролируется только правая 
цифра 


Контролируется только левая 
цифра 


смены режимов работы ЛПМ наблюдать 
за изменением кодов не требуется. Ис- 
правность программного переключате- 
ля и правильность сборки (т. е., по дру- 
гому, фазировки) механизма должна ин- 
дицироваться кодом 00 после выполне- 
ния каждой операции. 

Сервисный режим 4 обеспечивает 
проверку кнопок управления на перед- 
ней панели аппарата и пульте ДУ. Сер- 
висные данные появляются при поступ- 
лении команд с кнопок на микропро- 
цессор. Число кодов довольно велико, 
однако перечислять их значения вряд 
ли целесообразно. В правильности вы- 
полнения команд убеждаются по изме- 
нению значений кодов при нажатии 
кнопок. 

В сервисном режиме 5 проверяют 
электропривод ведущего вала. О неко- 
торых проблемах с ним уже было сказа- 
но выше, так же как и о неполадках 
с электроприводом БВГ, выявляемых 
в сервисном режиме 6. 

Рассмотренный порядок действий 
в сервисном режиме относится к боль- 
шому числу моделей видеомагнитофо- 
нов с механизмами 2 и К, выпущенных 
примерно до 1998 г. В более поздних 
моделях аппаратов с механизмом 2 по- 
рядок работы в сервисном режиме мо- 
жет быть другим. Коротко опишем его 
на примере модели МУ\У-НО640ЕЕ 
(1999—2001 гг.). 

Для входа в режим сервиса нужно 
держать одновременно нажатыми 
кнопки ЕР, ЕУЕСТ более 5 с, а переклю- 


8, 9, Ц, А, —, п, Ё и отсутствие индикации 


означает, что процессор получил 


символ, отличающийся от 
указанных, то это означает наличие 
неисправности 


информацию о прохождении команд КЕ\, 


КЕ\\/, ВЕУ ЗЕОМ/ 


1, 3, 5, 7, 9, А, п и отсутствие индикации 
10 означает прохождение команды на 


вращение двигателя БВГ 


чать режимы так, как указано выше. 
В сервисном режиме 1 высвечиваемые 
коды совпадают с ранее рассмотрен- 
ными. В режиме 2 на дисплее индици- 
руются коды: кассета выгружена — 
200 00, кассета загружена — 2 04 90, 
режимы воспроизведения, записи, па- 
узы, просмотр вперед, стоп 3 — 
2 04 80, режим обратного просмот- 
ра — 202 АО, перемотка вперед — 
206 90, перемотка назад — 206 АО, 
стоп — 2 03 АО. В режиме 3 установив- 
шееся значение кода — 3 01 0-. В ре- 
жиме 4 при нажатии любых кнопок ин- 
дицируется код 4 -- --, а в режиме 5 — 
5 -- --. В режиме б: воспроизведение — 
6 10 91, стоп 3 — бп1 11, просмотр 
вперед — 6 10 91, просмотр назад — 
6 10 9-, перемотка вперед — б п- 91, 
перемотка назад — бп- 99. 

Для того чтобы выйти из сервисного 
режима, необходимо отключить видео- 
магнитофон от сети. 

В видеомагнитофонах с механизмом 
2 приняты меры для обеспечения воз- 
можности выгрузки заклинившей в не- 
исправном аппарате кассеты. Во мно- 
гих моделях с механизмом К это сде- 
лать проблематично. 

Извлечь кассету из аппарата с ЛПМ 
типа 7 можно двумя способами. Пер- 
вый способ — после установки сервис- 
ного режима 7 нажать кнопку СТОП. Ес- 
ли кассета не извлекается, применяют 
более сложный второй способ, связан- 
ный со снятием верхней крышки корпу- 
са аппарата. Сначала вручную враща- 


1. Требуется кассета. 

2. Если на дисплее высвечивается 
символ, отличающийся от 
указанных, то это означает наличие 


ют "червяк" 9 (см. рис. 1) так, чтобы 
программная шестерня 10 вращалась 
по часовой стрелке, и до тех пор, пока 
направляющие стойки 3, 6 не займут 
исходное положение (как на рис. 1). 
Затем через специально предусмот- 
ренное отверстие в дне корпуса от- 
верткой вращают маховик ведущего 
двигателя до тех пор, пока оставшаяся 
петля ленты не заправится в кассету. 
И наконец, опять вращают "червяк" 9 
до извлечения кассеты. 

Механизм 2 отличается довольно 
высокой надежностью. Из характерных 
неисправностей следует отметить де- 
фекты, связанные с загрязнением или 
износом программного переключате- 
ля 56002 (\$$0520), что нередко при- 
водит к срабатыванию системы само- 
диагностики с высвечиванием кода 
ЕОЗ. Устраняют неисправность чисткой 
или заменой переключателя. Однако 
большую часть неисправностей можно 
назвать "нехарактерными". Провести 
их диагностику бывает непросто. 
Для успешной работы необходимо хо- 
рошо представлять принципы работы 
узлов и систем конкретных моделей 
видеомагнитофонов и иметь в распо- 
ряжении техническую документацию. 
В настоящее время это во многих слу- 
чаях решаемая проблема, так как схе- 
мы и сервисные руководства на мно- 
гие виды аппаратуры доступны как 
в бумажном, так и в электронном виде 
(СО-ВОМ, Интернет). 


Редактор — А. Михайлов, иллюстрации — автора 
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14) Широкополосная антенна 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


для приема ТВ 
А. ИВАНОВ, г. Томск 


ия 
давно используют в своей практике 
широкополосную антенну Т2ЕБ (Тор {ег- 
пта{еа тоаег арое — нагруженный 
вверху петлевой вибратор) [1]. Она очень 
похожа на классический петлевой вибра- 
тор, за исключением введенного в сере- 
дину верхней части нагрузочного резис- 
тора В, так, как показано на рис. 1. 


К ФидЕРУу 


На рисунке видно, что антенна имеет 
меньшие размеры, чем полуволновый 
диполь. Ее рассчитывают на самый низ- 
кочастотный канал телевизионного ве- 
щания, принимаемый в конкретной ме- 
стности. При сопротивлении нагрузоч- 
ного резистора 700...750 Ом входное со- 
противление антенны равно 675 Ом, по- 
этому для согласования с 75-омным фи- 
дером используют трансформаторную 
симметрирующе-согласующую систему 
Т« с коэффициентом трансформации 9. 


К телевизору 


Симметририюще-. 
согласующая 
Система 


Арепежные 
отверстия 


Трансформаторная симметрирующе- 
согласующая система выполнена по схе- 
ме, изображенной на рис. 2, и состоит 
из трех ВЧ трансформаторов Т1—ТЗ. Их 
обмотки наматывают одновременно 
двумя проводами ПЭВ-2 диаметром 
0,5—0,7 мм на ферритовых кольцах 
с магнитной проницаемостью 20ВЧ и на- 
ружным диаметром 10—12 мм. Они со- 
держат по десять витков. Можно исполь- 
зовать и так называемые "бинокли" — 
согласующие устройства от телевизион- 
ных антенн "Тайга" и им подобных. Тем, 
кто хочет самостоятельно рассчитать 
симметрирующе-согласующую систему, 
можно воспользоваться соотношения- 
ми, указанными в [2, 3]. 

Например, антенна для приема теле- 
программ с 4-го канала метровых по 
30-й канал дециметровых волн выполне- 
на медным проводом диаметром 2,5 мм 
так, как представлено на рис. 3. На пла- 
стине из односторонне фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 2 мм 
и размерами 130х70 мм вырезают пло- 
щадки, к которым припаивают половины 
вибратора, нагрузочный резистор, ВЧ 
трансформаторы симметрирующе-со- 
гласующей системы и фидер. 

Нагрузочный резистор (его мощность 
рассеивания не имеет значения) сопро- 
тивлением 750 Ом и симметрирующе- 
согласующую систему необходимо за- 
крыть крышкой из диэлектрика для за- 
щиты от атмосферных осадков. С целью 
увеличения жесткости на каждой поло- 
вине вибратора устанавливают пласти- 
ны размерами 48х20 мм из односторон- 
не фольгированного стеклотекстолита, 
на которых посередине фольгу удаляют, 
а к краям припаивают половины вибра- 
тора. Кабель крепят двумя хомутами. Ан- 
тенну привинчивают к деревянной мачте 
четырьмя винтами МЗ. Как правило, 
в настройке антенна не нуждается. 


ластика 


_ Вибратор 
_жеткети о 


Таких антенн было изготовлено пять 
экземпляров. Они размещены на кры- 
шах домов. Все метровые каналы 
и часть дециметровых каналов прини- 
маются с хорошим качеством при рас- 
стоянии до телецентра 10 км. 
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Акустическая система 
"УЕВМА 100А-10” 


А. ДЕМЬЯНОВ, г. Москва 


При построении модели Т10О0А-10 ставилась задача изготовле- 
ния АС с тональным балансом и реалистичным, объемным звуча- 
нием. В громкоговорителях применены динамические головки 
фирмы $ЕА$ и Реете$5. Конструкция корпусов обеспечивает ма- 
лый уровень вибраций на всех частотах рабочего диапазона. Ав- 
тор допускает использование и некоторых головок отечествен- 


ного производства. 


М °лель 100А-10 конструктивно вы- 
полнена в классическом стиле — 
прямоугольный корпус с головками, 
расположенными на передней панели. 
Низкочастотное оформление — фазо- 
инвертор, позволяющий увеличить от- 
дачу на самых низких частотах. Громко- 
говорители системы имеют платформы, 
на которые они опираются вмонтиро- 
ванными в корпус стальными конусами. 
Платформы представляют собой много- 
слойную клееную конструкцию из фане- 
ры и ДСП, которые сводят к минимуму 
вибрации, передаваемые корпусами 
в поверхность пола. В верхней плоско- 
сти платформы установлены по углам 
четыре стальных диска — для постанов- 
ки корпуса АС своими конусами, 
а в нижней плоскости — четыре диска 
(также по углам) из плотного фетра. 

Полезность такой подвески корпуса 
подтверждается многочисленными 
опытами и анализом работы подобных 
изделий разных производителей. 

Комплект динамических головок для 
100А-10 подобран с учетом поставлен- 
ных задач. Практическая помощь при 
этом была оказана специалистом фир- 
мы "Аркада" [1] Георгием Крыловым. 

Для воспроизведения диапазона 
30...400 Гц установлены хорошо зареко- 
мендовавшие себя динамические голо- 
вки НЧ Реепез$$ 850136 (Дания). Они 
имеют четырехслойные диффузоры из 
полипропилена, хорошие переходные 
характеристики, чувствительность 
89 дБ и низкую частоту собственного 
резонанса (около 28 Гц). Их работа в за- 
данной полосе частот обеспечивается 
размещением двух этих головок в кор- 
пусе с внутренним объемом 60 дмз. 
В избранном оформлении максималь- 
ное смещение диффузора оказалось 
+4 мм, это позволило получить быстрый 
и очень глубокий бас — на частоте 30 Гц 
по уровню —4 дБ. Пара головок НЧ легко 
справляется с низкими частотами при 
подведении мощности до 150 Вт. 

Для воспроизведения полосы СЧ ус- 
тановлены головки Н522 ЗЕА$ (Норве- 
гия). Они также имеют полипропилено- 
вые диффузоры (масса подвижной си- 
стемы всего 6,5 г) и мощные магниты, 
чувствительность 91,5 дБ/Вт/м и мак- 
симальное смещение диффузора 
+3 мм. "Пуля", установленная в центре 
диффузора, выравнивает фазово-час- 
тотную характеристику головки в поло- 
се 1,9...4 кГц. Для уменьшения влияния 
собственного резонанса головки на пе- 
реходную характеристику в области СЧ 
окна диффузородержателя оклеены 
одним слоем синтетического войлока, 


как это сделано в [2]. Такая панель аку- 
стического сопротивления определен- 
но выигрывает в сравнении с электри- 
ческой режекцией частоты основного 
резонанса (например, фильтр-пробка), 
так как при этом не ухудшается дем- 
пфирование головки. Головка Н522 об- 
ладает хорошей детальностью даже 
при воспроизведении звуков с высо- 
ким уровнем. 

Немаловажно, что головки Н522 
и 850136 образуют согласованную пару. 
Головки СЧ сопряжены с головками НЧ 
фильтром первого порядка (6 дБ на ок- 
таву), что значительно "стабилизирует" 
технические и субъективные оценки. 


Рис. 1 
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Хорошая согласованность динамиче- 
ских и частотных характеристик в обла- 


сти СЧ—ВЧ достигнута с головкой ВЧ _ 


Н1149 ЗЕА$. "Пищалка" имеет пропи- 
танный купол из ткани, чувствитель- 


ность 92 дБ/Вт/м и заглушенную камеру _ 


с тыльной стороны купола. Она отлича- 
ется ровной, без пиков и провалов, АЧХ 
вплоть до 21 кГц и легким, детальным 


звучанием. Включение головки через — 


разделительный фильтр третьего по- 
рядка (затухание 18 дБ на октаву) при 
достаточно низкой (около 700 Гц) часто- 
те основного резонанса позволило вы- 
брать границу рабочих частот на часто- 
те 2730 Гц. Такая частота оказалась наи- 
более оптимальной для сопряжения 
этой головки со среднечастотными из- 
лучателями при достаточном запасе 
мощности. 

Все динамические головки установ- 
лены через кольца из натурального фет- 
ра средней плотности толщиной 5 мм. 


Понятно, что фетр здесь играет роль | 


демпфера, снижая уровень вибраций 
передней панели корпуса. Двухслойный 
корпус (его собственный вес около 
54 кг) с демпфирующими перфориро- 
ванными панелями и ребрами жесткос- 
ти способствует воспроизведению му- 
зыкальных программ с поразительной 
естественностью. 
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Основные 
технические характеристики 


Номинальное/минимальное 


сопротивление, Ом......... 4/2,94 
Чувствительность, дБ/Вт/м ........ 90 
Диапазон воспроизводимых 

частот, Гц, по уровню 

вси: | АИ 30...21000 
Неравномерность АЧХ, дБ, 

в полосе 38...20000 Гц ......... Неа 
Номинальная/макс. шумовая 

мощность, Вт ............. 80/150 


Частоты раздела полос, Гц... .400 и 2730 


Внешние размеры громкоговорите- 
ля (без подставок) — 260х1200х383 мм, 
масса — 65 кг. 

Известно, что для воспроизведения 
глубокого баса нужен корпус высокой 
жесткости и устойчивости к вибрациям, 
распространяющимся в основном от го- 


°_ ловок НЧ. Корпус модели 100А-10 (чер- 
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теж конструкции показан на рис. 1) со- 


. бран из фанеры толщиной 10, 12 мм 


и ДСП 16 мм. Передняя панель выполне- 


_ на трехслойной: фанера—ДСП—фанера 


(12+16+12 мм), остальные — двухслой- 
ные: фанера—ДСП (12+16 мм). Заготов- 
ки для панелей склеены ПВА и выдержа- 


_ ны под прессом в течение четырех суток. 


Вначале был собран каркас — боко- 
вые, верхние и нижние панели с вы- 
бранной четвертью на местах крепле- 
ния. Конструкция усилена снаружи шу- 
рупами-саморезами длиной 70мм 
в торцы верхних и нижних панелей. Шу- 
рупы ввинчены в боковые панели через 
каждые 50 мм и зафиксированы эпок- 
сидным клеем с наполнителем из мел- 
ких (отсеянных) опилок ДСП. Шляпки, 
утопленные на 5...7 мм от поверхности, 
закрыты нитрошпатлевкой заподлицо 
с плоскостью панели. 

Затем, исходя из конкретных разме- 
ров, были изготовлены передние и зад- 
ние стенки корпуса, а также бокс для го- 
ловок СЧ и ВЧ. Кроме того, изготовлены 
и установлены внутри на передние 
и задние стенки перфорированные па- 
нели и ребра жесткости. Перфориро- 
ванные панели 5, би 7 имеют по 20 рав- 
номерно распределенных отверстий ди- 
аметром 20 мм. Панель 8 имеет 24 от- 
верстия диаметром 30 мм. Все они изго- 
товлены из фанеры толщиной 20 мм. Ре- 


_ бра жесткости 4 — изтакой же фанеры. 


Последний этап — сборка корпуса. 


Здесь такой метод крепления: клеевые 
_ соединения панелей сразу же фиксиру- 


ют саморезами через каждые 50 мм. 
Перфорированные панели 5, 6, 7 и 8 


_ также крепят на шурупах. Вклеенная па- 


нель 3 служит для увеличения жесткос- 


_ ти верхней панели. 


В трех углах корпуса установлены де- 
ревянные бруски из бука, которые не- 
сколько увеличивают площадь соедине- 
ния панелей и распределяют вибраци- 
онные нагрузки на местах соединения 
панелей. С торцов и по длине эти брус- 
ки тоже зафиксированы шурупами. Па- 
нели из фанеры (толщиной 20 мм), уста- 
новленные между головками НЧ и бок- 
сом СЧ—ВЧ, служат для снижения виб- 
раций головок НЧ и уменьшения интер- 
ференции акустических колебаний вну- 
три корпуса. Панели 1 и 2 служат допол- 
нительным демпфером в нижней части 


корпуса и элементом внешнего оформ- 
ления. В этих панелях установлены тру- 
бы фазоинвертора, который настроен 
на частоту 33 Гц. 

На задней панели внизу в отверстии 9 
установлен порт с позолоченными вход- 
ными зажимами — "Вход 1" и "Вход 2". 

Передняя панель обтянута натураль- 
ной кожей матового черного цвета. По- 
мимо эстетических качеств, окружение 
кожей излучателя ВЧ благоприятным 
образом сказывается на снижении ин- 
терференции в излучении звука на час- 
тотах выше 2,5 кГц. 

Корпус покрыт шпоном бука толщи- 
ной 3 мм с тщательной подгонкой текс- 
туры рисунка. Шпон тонирован, покрыт 
семью слоями полуматового лака и от- 
полирован до глянца (фото на рис. 2). 


В нижней панели корпуса по углам 
установлены четыре стальных конуса 
высотой 12 и диаметром 10 мм, пред- 
ставляющие собой часть фланца диа- 
метром 70 и толщиной 6 мм. 

В верхней плоскости подставки- 
платформы установлены круглые сталь- 
ные вставки (рис. 3), которые служат 
опорой для конусов корпуса. В свою 
очередь, на нижней плоскости платфор- 
мы приклеены демпферы из натураль- 
ного твердого фетра диаметром 70 
и толщиной 8 мм. 

Подставка-платформа — призвана 
свести к минимуму вибрации, идущие 
в пол, и тем самым акустически "под- 
весить" корпус АС (после многочис- 
ленных опытов автором не были найде- 
ны реальные преимущества массивных 
каменных плит-подставок). Подставка 
изготовлена из чередующихся слоев 
фанеры и ДСП общей толщиной 56 мм. 
Конструкция после нанесения ПВА вы- 
держивалась под прессом в течение 
четырех суток. Внешние поверхности 
покрыты и обработаны так же, как 
и корпусы АС. 


Внутренние поверхности корпуса 
и перфорированные панели залиты кле- 
ем ПВА, общая толщина высохшего 
слоя — около 5 мм. Такое покрытие, во- 
первых, устраняет неизбежное взаимо- 
действие фанеры с влагой, присутству- 
ющей в воздухе и, как следствие, воз- 
можное рассыхание панелей. Во-вто- 
рых, что не менее важно, слой пластика 
в 5 мм служит еще одним вибродемп- 
фирующим слоем. 

Свободные поверхности бокса НЧ 
внутри оклеены натуральным войлоком 
средней плотности толщиной 17 мм. Им 
же оклеена панель 8, за исключением 
отверстий и пространства между реб- 
рами жесткости 4. Оклейка сделана так, 
что в углах образует радиус около 3 см. 
Таким же войлоком и так же оклеены 
внутренние поверхности бокса СЧ—ВЧ. 

Следует помнить, что натуральный 
войлок — наиболее эффективный зву- 
копоглотитель в полосе 100...20000 Гц. 
Приклеенный к панели под давлением, 
он обладает хорошими вибродемпфи- 
рующими свойствами, что особенно 
ценно при ограничении выбора толщи- 
ны панелей. Одна из причин крайне 
редкого применения войлока в АС — его 
дороговизна. 

В вертикальные углы между задней 
и боковыми панелями, поверх войлока, 
вклеены валики из х/б ватина диамет- 
ром 80 и длиной 160 мм. Как и перфори- 
рованные панели, валики также вносят 
акустические потери на низких частотах. 
Вместе с войлоком валики значительно 
уменьшают влияние отраженных волн на 
тыльные поверхности НЧ диффузоров. 
Такое акустическое демпфирование 
в значительной мере снижает неравно- 
мерность АЧХ в самом широком спектре 
частот и расширяет стабильность вос- 
произведения в области самого низкого 
баса. Низкие частоты становятся более 
артикулированными и глубокими. 

Наиболее важным моментом можно 
назвать акустическое демпфирование 
излучателя СЧ, по звучанию которого 
в основном и определяется субъектив- 
ная (да и объективные замеры в заглу- 
шенной камере) оценка звучания АС 
в целом. Этой важной цели служат пер- 
форированные панели-распорки, деля- 
щие общий объем на три части. Форма 
СЧ—ВЧ бокса в значительной мере вы- 
равнивает остаточные отраженные ре- 
зонансы на тыльную поверхность голо- 
вки СЧ. Объемы позади головок СЧ и ВЧ 
заполнены расчесанной х/б ватой мас- 
сой по 70 гу каждой. Наряду с панелью 
акустического излучения, такое дем- 
пфирование позволило практически ис- 
ключить внутренние акустические резо- 
нансы, сближая АЧХ головок в боксе 
и на воздухе. 

В кроссовере громкоговорителей 
(электрическая схема показана на 
рис. 4) для полос СЧ и НЧ использова- 
ны фильтры первого порядка (затуха- 
ние 6 дБ на октаву), которые в мини- 
мальной мере влияют на фазово-час- 
тотные характеристики АС и сохраняют 
тональный баланс "бесшовным" на час- 
тоте разделения 400 Гц. АС-цепи из 
элементов А1—В4, С1—С5 для излуча- 
телей НЧ и ВЭ—В12, С11—С13 для из-. 
лучателей СЧ стабилизируют их вход- 
ной импеданс. 
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и 90 витков. Катушка Ё3 намотана на 
каркасе диаметром 12 и высотой 18 мм 
и содержит 210 витков. Катушки намо- 
таны проводом виток к витку с изоля- 
цией между слоями. Слои пропитаны 
полиуретановым лаком. 

Все элементы разделительных филь- 
тров попарно подобраны и отличаются 
от номиналов не более 0,5 %. Монтаж 
элементов выполнен на панелях из фа- 
неры и без соединительных проводов. 
На одной панели собран фильтр НЧ, 
на другой — фильтры СЧ и ВЧ. Пайки 
выполнены серебряно-оловянным при- 
поем, сопротивление каждой пайки кон- 
тролировалось и не превышало 
0,01 Ом. Элементы фильтра закрепле- 
ны эпоксидным клеем с пластиковым 
наполнителем, катушки закреплены 
винтами М4 и также зафиксированы 
клеем. Для исключения возникновения 
окисных процессов в местах пайки все 
монтажные соединения залиты поли- 
пропиленовым лаком. 

Левый по схеме вывод катушки (1 
припаян непосредственно на входной 
зажим входа 1. Соединение головок 
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порядка, обрезающим частоты ниже 
30 Гц. Подключение через "Вход 2" ог 
раждает АС от попадания на головки НЧ 
сигналов инфранизкой частоты и посто- 
янного напряжения. 

При прослушивании одних и тех же 
музыкальных фрагментов при подклю- 
чении АС на каждый из входов не было 
заметного различия в воспроизведении 
басов. 

Полные субъективные прослушива- 
ния проводились при включении клас- 
сических композиций: джаза, оперных 
произведений, рок- и поп-музыки, этни- 
ческих восточных композиций (богатых 
множеством ударных и щипковых инст- 
рументов). Общее мнение слушате- 
лей — легкое, детальное и глубокое зву- 
чание, не утомляющее даже при дли- 
тельном прослушивании на большой 
мощности. 

Отдельно громкоговорители 100А-10 
испытывались как фронтальные АС 
в составе домашнего кинотеатра. 
В большинстве случаев сабвуфер (це- 
новой категории до 2000 долл. США) не 
требовался. 

Акустическое оформление 100А-10 
(собственно, корпус) подходит для ус- 
тановки некоторых российских динами- 
ческих головок: З5ГДН-1-8 — в качестве 
низкочастотных, 20ГДС-4-8 — средне- 
частотных. Сохраняя неплохие характе- 
ристики З5ГДН-1-8 и 20ГДС-4-8, в каче- 

стве излучателя ВЧ рекомендуется 
все-таки установить Н10255ЕА$ или 
Н883$ЕА$, которые могут работать с 
2700 Гц. При таком комплекте головок 
потребуется увеличить полезный объ- 
ем СЧ—ВЧ бокса до 3,5 дм? и увеличить 
на 20...30 % количество х/б ваты. 


Для коррекции воспроизведения наи- 
более низких частот следует заново 
подобрать длину труб фазоинвертора. 
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Рис. 4 


Для головки Н1149 собран раздели- 
тельный фильтр третьего порядка (зату- 
хание 18 дБ на октаву), хорошо защища- 
ющий от перегрузок и оптимально со- 
гласующий с двумя головками СЧ. 
Здесь следует отметить, что ВЧ излуча- 
тель расположен чуть в стороне от оси 
установки головок СЧ, что расширяет 
зону стереоэффекта АС. При таком рас- 
положении головок наиболее оптима- 
лен фильтр третьего порядка. 

Катушки индуктивности намотаны 
на пластиковых каркасах без сердечни- 
ков проводом ПЭЛ-1 1,2 (11 и |2) 
и ПЭЛ-1 0,8 (13). Каркасы катушек (1 
и Ё2 имеют высоту 28 и диаметр 32 мм 
и содержат соответственно 260 
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с разделительными фильтрами выпол- 
нено парами многожильных посереб- 
ренных проводов, имеющих двойную 
изоляцию: внутри — ткань из мелкодис- 
персного стекловолокна, снаружи — 
фторопласт. Диаметр каждой много- 
жильной группы — 2,1 мм. Группы рези- 
сторов В5—В8 и В13—ВА16 во избежа- 
ние взаимного влияния разнесены так 
же, как и элементы фильтров СЧ и ВЧ. 
Соединения фильтров СЧ и ВЧ выполне- 
ны многожильными посеребренными 
проводами. 

Модель 100А-10 имеет еще и "Вход 
2", при подключении к которому сигнал 
проходит через конденсатор емкостью 
880 мкФ. Он служит фильтром первого 


Изменения потребуются и в блоке раз- 
делительных фильтров. Главное, что 
следует сохранять при замене излуча- 
телей, — расположение их относитель- 
но друг друга (при тех же частотах раз- 
дела) и жесткость корпуса с большим 
декрементом затухания. Это позволяет 
показать, на что способны относитель- 
но дешевые головки и качественно ли 
изготовлен прослушиваемый компакт- 
диск. 
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Дистанционное управление 


регулятором тембра 
М. ОЗОЛИН, с. Красный Яр Томской обл. 


Темброблоком с электронным управлением фиксированными 
настройками (см. "Радио" № Эза 2003 г.) можно управлять с по- 
мощью несложного пульта дистанционного управления и прием- 
ника с дешифратором. Это устройство дистанционного управле- 
ния может быть полезным и для иных приборов бытовой техники 
с электронным переключением в режиме последовательного пе- 


ребора функций. 


ростой пульт посредством инфра- 

красного излучения осуществляет 
дистанционное управление тембробло- 
ком с фиксированными настройками, 
описанным И. Потачиным в "Радио", 
2003, № 9, с. 16, 17. ИК приемник с де- 
шифратором подключают к такому 
темброблоку трехжильным кабелем. 
При этом в схему самого темброблока 
не требуется вносить каких- -либо из- 
менений. 


0 КББЛАТ 


При ненажатой кнопке $В1 на выходе 
элемента 001.2 действует уровень 
лог. 0, блокирующий тактовый генера- 
тор. На выходе элемента 001.4 дейст- 
вует уровень лог. 1, поэтому транзистор 
\/Т1 закрыт и ток через светодиоды не 
протекает. При этом ток, потребляемый 
от источника питания, не превышает не- 
скольких сотен микроампер. 

После нажатия на кнопку ЗВ1 уро- 
вень лог. 1 с выхода элемента 001.2 че- 
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Схема пульта дистанционного управ- 
ления показана на рис. 1. Он собран по 
схеме числоимпульсного генератора. 
При нажатии на кнопку 5В1 инфракрас- 
ные излучающие диоды \02 и \О0З3 излу- 
чают пачки импульсов, период повторе- 
ния которых зависит от постоянной вре- 
мени цепи В1С1 и примерно равен 0,5 с. 
Частота самих импульсов — около 5 кГц; 
ее определяет постоянная времени цепи 
ВЗС2. В пачке формируется девять им- 
пульсов при скважности, равной двум. 


КТЭВТА. 


К точке соединения 
АТ и Е? темброблока 
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рез открывшийся диод \01 быстро раз- 
ряжает конденсатор С1 и на входе В 
счетчика О02 появляется уровень лог 0, 
разрешающий подсчет импульсов с вы- 
хода элемента 001.4. 

Также при нажатии кнопки $В1 на вы- 
ходе элемента 001.2 появляется уро- 
вень лог. 1, снимающий блокировку с ге- 
нератора на элементах 001.3 и 001.4. 
После формирования генератором де- 
вяти импульсов, по истечении 1,8 мс 
(при частоте генератора 5 кГц), уровень 


лог. 1 на выходе 9 счетчика 002 блоки- 
рует генератор. При этом транзистор 
\Т1 закрыт и светодиоды не излучают. 

По истечении примерно 500 мс поло- 
жительный перепад напряжения на вы- 
ходе элемента 001.1 обнуляет счетчик 
002 и если при этом кнопку ЗВ1 удер- 
живать в нажатом состоянии, генератор 
выдаст на ИК светодиоды очередную 
серию из девяти импульсов. Диод \01 
предотвращает разрядку конденсатора 
С1 через выход элемента 001.2. 

Схема приемника ИК импульсов по- 
казана на рис. 2. На микросхеме ОА1 
собран усилитель, преобразующий им- 
пульсы тока, возбуждаемые в фотодио- 
де под воздействием ИК вспышек от 
пульта ДУ, в импульсы напряжения, амп- 
литуда которых достаточна для непо- 
средственного управления цифровыми 
микросхемами. Этот усилитель поме- 
щен в экран из листовой меди или лату- 
ни и соединен с общим проводом. 

При поступлении с пульта ДУ первой 
пачки из девяти импульсов счетчик 002 
подсчитывает их число и на его выходе 9 
появляется уровень лог 1, открываю- 
щий транзисторы \УТ1 и УТ2. Открыва- 
ние транзистора \УТ2 имитирует нажа- 
тие кнопки "Выбор" в управляемом тем- 
броблоке. С момента поступления пач- 
ки импульсов одновибратор на элемен- 
тах 001.1, 001.2 формирует на выходе 
элемента 001.1 отрицательный им- 
пульс напряжения длительностью около 
0,3 с. По окончании этого импульса 
дифференцирующая цепь ВА4Сб форми- 
рует импульс обнуления счетчика 002. 
Теперь счетчик готов к подсчету импуль- 
сов в следующей пачке, которая может 
появиться примерно через 0,2 с. 

При удержании кнопки пульта ДУ 
в нажатом состоянии счетчик 001 в 
темброблоке изменяет свое состояние 
каждые 0,5 с. При достижении нужного 
состояния регулятора тембра кнопку от- 
пускают. 

Питание пульта ДУ осуществляется 
от малогабаритной батареи напряже- 
нием 9 В. 


Редактор -— А. Соколов, графика — Ю. Андреев 


Радиомикрофон 


А. НАУМОВ, г. Саранск 


О популярности радиомикрофонов слова излишни, все чаще 
любое выступление с эстрады, митинг, собрание, общественное 
мероприятие не обходится без них. Поскольку промышленные 
устройства среднего и высокого класса дороги и малодоступны, 
радиолюбителям здесь открыто широкое поле деятельности. 
Ниже мы предлагаем описание любительского радиомикрофо- 
на, хорошо спроектированного и отличающегося улучшенными 
параметрами по сравнению с параметрами других самоделок. 


анный радиомикрофон предназна- 

чен для озвучивания мероприятий, 
прослушивания детской комнаты и т. д. 
Устройство работает в УКВ диапазоне 
на частоте 87,9 МГц, специально отве- 
денной для радиомикрофонов, и его 
сигналы принимают на обычный радио- 
вещательный приемник с диапазоном 
УКВ-2. Дальность действия радиоми- 
крофона в пределах прямой видимос- 
ти — более 200 м. 

В отличие от описанных ранее [1] ана- 
логичных конструкций, этот радиоми- 
крофон сложнее, но обладает рядом 
преимуществ. В нем имеется АРУ микро- 
фонного усилителя, что позволяет улав- 
ливать слабые звуки и устраняет силь- 
ные нелинейные искажения при громких 
звуках, направленных непосредственно 
в микрофон. У описываемого радиоми- 
крофона относительно высокая стабиль- 
ность частоты и хорошее использование 
питающей батареи, в частности, его ра- 
ботоспособность сохраняется при сни- 
жении напряжения питания от 10 до 5 В. 

Схема и принцип действия. Схема 
радиомикрофона приведена на рис. 1. 
Передатчик собран на транзисторе \Т4 
по однокаскадной схеме. Такое решение 
для миниатюрного устройства, каким яв- 


^5 У9кК 
+ 04 220 
АТ [ и К7100к 


(2 
2ки 47 мкх16 8 ДА? ИИ 
9 


ГА! 


КП105М 


А 15 К 


ляется радиомикрофон, оправдано, так 
как использование в передатчике отдель- 
но задающего генератора и выходного 
каскада приводит к снижению его эконо- 
мичности и возрастанию габаритов. 

Как известно, частота (С-генерато- 
ра, работающего в области 100 МГц, су- 
щественно зависит от напряжения пита- 


ния. К примеру, автор исследовал ши- 
рокораспространенную емкостную 
"трехточку" с включением транзистора 
по схеме с общей базой. По такой схеме 
включен передатчик радиомикрофона, 
описанного в [1]. Уход частоты генера- 
тора составил более 1 МГц при измене- 
нии питающего напряжения от 5 до 10 В. 
Введение в радиомикрофон стабилиза- 
тора напряжения привело бы к увеличе- 
нию потерь. Поэтому в рассматривае- 
мом устройстве передатчик питается 
непосредственно от источника. 

В отличие от описанных ранее, пере- 
датчик содержит два контура — контур 
[1С9С10С12С13\02, задающий частоту 
генератора, и выходной контур 
Е3С15С16, связанный с антенной. Это 
повышает стабильность генерируемой 
частоты. 

Задающий контур подключен к тран- 
зистору \Т4 по схеме Клаппа, рекомен- 
дуемой для построения задающих гене- 
раторов передатчиков [2]. Влияние из- 
менения параметров транзистора \Т4 
при изменении питающего напряжения 
на задающий контур сведено к миниму- 
му выбором малого коэффициента вклю- 
чения транзистора в контур (определяет- 
ся емкостью конденсаторов С10, С12, 
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С13). Для повышения температурной 
стабильности частоты применены кон- 
денсаторы С9, С10, С12, С13 с малым 
ТКЕ, а коэффициент включения в задаю- 
щий контур варикапа \02 невелик из-за 
малой емкости конденсатора С9. 
Выходной П-контур позволяет согла- 
совать антенну с выходом транзистора 


9,6 К 


\Т4 и улучшает фильтрацию высших 
гармоник. Заметим, что обычный контур 
ослабляет гармоники пропорционально 
(п?-1), а П-контур — п(п?-1), где п — но- 
мер гармоники [3]. Выходной контур на- 
строен на частоту второй гармоники за- 
дающего контура. Это уменьшает влия- 
ние выходного контура на задающий 
контур через емкость перехода коллек- 
тор—база транзистора \Т4, благодаря 
чему улучшается стабильность частоты 
передатчика. За счет всех этих мер уход 
частоты передатчика при изменении 
питающего напряжения от 5 до 10 В не- 
велик и подстройки приемника в про- 
цессе работы не требуется. 

Звуковой сигнал с электретного мик- 
рофона ВМ1 поступает на вход микро- 
фонного усилителя, собранного на опе- 
рационном усилителе (ОУ) ВА2. Питание 
микрофон получает через резистор В1 
и развязывающую цепь В5С2. Для сни- 
жения потребляемой мощности на мес- 
те ОА? использован микромощный ОУ 
К140УД12. Резистор В10 задает потреб- 
ляемый ток ОУ около 0,2 мА. Большой 
мощности от микрофонного усилителя 
не требуется, потому что он нагружен на 
варикап, а мощность управления вари- 
капом, представляющим собой обрат- 
носмещенный диод, крайне мала. 

Резистор Н7 и сопротивление участ- 
ка сток—исток полевого транзистора 
\Т1 образуют цепь отрицательной об- 
ратной связи, определяющей коэффи- 
циент усиления микрофонного усилите- 
ля. Канал полевого транзистора УТ1 
служит регулируемым сопротивлением 
в системе АРУ. При напряжении за- 
твор—исток, близком к нулевому, со- 
противление канала — около 1 кОм и ко- 
эффициент усиления микрофонного 
усилителя близок к 100. При возраста- 
нии напряжения до 0,5...1 В сопротив- 
ление канала повышается до 100 кОм, 
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акоэффициент усиления микрофонного 
усилителя уменьшается до 1. Это обес- 
печивает почти неизменный уровень 
сигнала на выходе микрофонного уси- 
лителя при изменении уровня сигнала 
на его входе в широких пределах. 
Конденсатор С4 создает спад АЧХ 
микрофонного усилителя в области вы- 
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соких частот для уменьшения глубины 
модуляции на этих частотах и предот- 
вращения расширения спектра сигнала 
передатчика. Конденсатор СЗ блокиру- 
ет цепь обратной связи усилителя ВА2 
по постоянному току. Через резистор В4 
на неинвертирующий вход ОУ ВА? по- 
ступает напряжение смещения, необхо- 
димое при однополярном питании. 

Транзистор УТЗ выполняет функцию 
детектора системы АРУ и управляет поле- 
вым транзистором \Т1. Порог срабатыва- 
ния системы АРУ устанавливается подст- 
роечным резистором В12. Когда сигнал 
свыхода микрофонного усилителя и отпи- 
рающее напряжение смещения с части 
резистора В12 в сумме сравняются с на- 
пряжением открывания перехода эмит- 
тер—база транзистора \ТЗ, последний от- 
крывается, подавая напряжение на затвор 
полевого транзистора \УТ1. Сопротивле- 
ние канала полевого транзистора \Т1 уве- 
личивается, и коэффициент усиления ми- 
крофонного усилителя уменьшается. 

Благодаря АРУ амплитуда сигнала на 
выходе усилителя поддерживается 
практически на постоянном уровне. Этот 
уровень можно регулировать, меняя ре- 
зистором В12 напряжение смещения 
транзистора \ТЗ. Цепь В9ЭС5 задает по- 
стоянную времени срабатывания, а цепь 
А8С5 — постоянную времени восста- 
новления системы АРУ. Для компенса- 
ции температурных изменений напря- 
жения открывания перехода эмиттер— 
база транзистора УТЗ напряжение наре- 
зистор Н12 подано с диода \О1. 

Транзистор УТЗ, цепь формирования 
порога срабатывания АРУ В11В12\01 
и резистор Н4, через который поступает 
смещение на неинвертирующий вход ОУ, 
получают питание от стабилизатора на- 
пряжения ВАТ. Это же напряжение пода- 
но через резистор В14 в качестве напря- 
жения смещения на варикап \02. Так как 
емкость варикапа существенно зависит 
от приложенного к нему напряжения сме- 
щения, то к его стабильности предъявля- 
ются жесткие требования. Поэтому ста- 
билизатором ПОА1 служит микросхема 
КР142ЕН19, представляющая собой ста- 
билизатор напряжения параллельного ти- 
па [4]. Выбором резисторов В2 и ВЗ зада- 
ют напряжение стабилизации около 
3,5 В на выводе 3 микросхемы ВА1. Бал- 
ластным сопротивлением служит генера- 
тор тока на полевом транзисторе \Т2, что 
повышает экономичность стабилизатора. 

Детали. В устройстве допустимо ис- 
пользовать постоянные резисторы МЛТ, 
С2-23, С2-33 с допуском не более +10 %, 
подстроечный резистор В12 — любой 
малогабаритный, керамические конден- 
саторы — К10-17, К10-73, КД, КТ. Кон- 
денсаторы С9, С10, С12; С13, С16 долж- 
ны быть группы М47 по ТКЕ. Конденсато- 
ры С1, С4, С11 — группы М750 или 
М1500 по ТКЕ. Конденсаторы Сб; СТ, С8, 
С14 — группы Н90 по ТКЕ. Подстроечный 
конденсатор С15 — КТ4-23. Конденсатор 
С2 — К50-35 или К50-68. Конденсаторы 
СЗ, С5 желательно взять с малым током 
утечки, например К53З-18 В. 

Вместо транзистора КП1ОЗЕ (\Т1) 
допустимо использовать КП1ОЗИ или 
КП10ЗЖ. Взамен транзистора УТЗ по- 
дойдет любой маломощный кремние- 
вый с коэффициентом передачи тока не 
менее 100. Транзистор КТЗ68БМ (\УТ4) 


заменим на КТЗ68Б, КТЗ68А (М), вари- 
кап КВ121А (\02) — на КВ121Б. ОУ 
К140УД12 (0А2) имеет хорошую внут- 
реннюю частотную коррекцию, устойчив 
при работе с единичным коэффициен- 
том усиления, и его замена на другие ти- 
пы ОУ нежелательна (в частности, мик- 
ромощный ОУ КР1407УД2 возбуждался). 
Импортный аналог микросхемы ОВАЛ — 
1.431. Микрофон ВМ1 — электретный 
(ММС или отечественный МКЭ-332). 
Катушка индуктивности Ё1 намотана 
на каркасе диаметром 6 мм с подстро- 
ечником от контура ФПЧ изображения 
модуля радиоканала телевизоров УСЦТ. 
Число витков — 8. Обмотка выполнена 
виток к витку проводом диаметром 
0,25 мм. Дроссель |2 намотан на резис- 
торе С2-33-0,5 Вт сопротивлением око- 
ло 1МОм или более. Он содержит 
60 витков провода диаметром 0,06 мм. 
Обмотка разделена на три секции по 
20 витков. Намотку ведут внавал, а меж- 
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ду секциями оставляют зазоры шириной 
не менее 0,5 мм. Подойдет и стандарт- 
ный ВЧ дроссель индуктивностью 
5 мкГн. Катушка индуктивности |3 намо- 
тана на каркасе диаметром 5 и длиной 
20 мм с латунным или медным подстро- 
ечником. Автор использовал каркас 
с подстроечником от контурной катушки 
барабанного переключателя ПТК-11 от 
лампового телёвизора. Обмотка содер- 
жит 7 витков провода диаметром 0,8 мм, 
намотанных виток к витку. Витки всех ка- 
тушек следует закрепить клеем или ла- 
ком для предотвращения их сползания. 
Монтаж устройства может быть на- 
весным или печатным. При изготовлении 
микрофона следует соблюсти рядтребо- 
ваний. Конденсатор Сб и резистор А10 
подключают как можно ближе к выводам 
ОА2. Элементы передатчика должны 
иметь кратчайшие связи между собой, 
конденсатор С11 располагают как можно 
ближе к передатчику. Индуктивные эле- 
менты Е 1, 12, 13 должны иметь взаимно 
перпендикулярную ориентацию в прост- 
ранстве. Ротор конденсатора С15 соеди- 
няют с общим проводом устройства. 
Конструкция антенны представлена 
на рис. 2. Для ее изготовления нужен 
медный обмоточный провод диаметром 
0,8 мм, катушка содержит 17 витков, на- 
мотанных в один слой виток к витку. По- 
сле намотки витки фиксируют клеем. 
Налаживание. Сначала подстроечник 
катушки Ё1 следует полностью ввернуть 
внутрь катушки, ротор конденсатора С15 
установить в среднее положение, а под- 
строечник катушки 3 ввернуть внутрь до 
середины ее обмотки. Подав напряжение 
питания 7,5 В, вольтметром с сопротив- 
лением не менее 10 кОм/В измеряют на- 
пряжения в точках, указанных на схеме. 
Измеренные значения не должны отли- 
чаться от указанных более чем на +0,3 В. 
Затем устанавливают резистором 
В12 напряжение между его движком 


и эмитгером транзистора \ТЗ в преде- 
лах 0,25...0,3 В. Включают радиовеща- 
тельный приемник в диапазоне УКВ-2 
и настраивают его на рабочую частоту. 
Приемник и налаживаемый радиоми- 
крофон располагают рядом друг с дру- 
гом. Громкость приемника устанавлива- 
ют соответствующей громкому разгово- 
ру. Отверткой из диэлектрического ма- 
териала плавно вращают подстроечник 
катушки Ё1 до появления громкого звука 
в громкоговорителе приемника, что бу- 
дет свидетельствовать о настройке пе- 
редатчика радиомикрофона на частоту 
приемника. Выключают приемник. 

Настройку выходного контура пере- 
датчика проводят с помощью волноме- 
ра. Из-за того, что выходной контур из- 
начально расстроен, сигнал, излучае- 
мый антенной передатчика, может быть 
слаб для обнаружения его волномером. 
Поэтому автор подключил контур вол- 
номера через конденсатор емкостью 
1,5 пФ к точке соединения катушки ин- 
дуктивности 3 и антенны радиомикро- 
фона, соединив общие провода обеих 
устройств коротким проводником. 

Настраивают волномер по максиму- 
му показаний на рабочую частоту радио- 
микрофона. При расстроенном выход- 
ном контуре на антенном выходе может 
присутствовать сигнал с частотой зада- 
ющего контура, поэтому волномер дол- 
жен быть настроен именно на частоту 
87,9 МГц. Диэлектрической отверткой 
плавно вращают поочередно ротор кон- 
денсатора С15 и подстроечник катушки 
3, добиваясь максимума показаний 
волномера. 

Когда в процессе настройки стрелка 
индикатора волномера начнет зашкали- 
вать, необходимо отключить его от ра- 
диомикрофона и дальнейшую настрой- 
ку вести по максимуму сигнала, излуча- 
емого антенной, также добиваясь мак- 
симума показаний волномера. 

После этого располагают рядом с ра- 
диомикрофоном источник звука, напри- 
мер магнитофон, громкость которого 
устанавливают на уровне шепота. Унеся 
приемник в другую комнату, включают 
его и настраивают на частоту радиоми- 
крофона. Если прослушиваемый по при- 
емнику сигнал тих и неразборчив, рези- 
стором #12 уменьшают напряжение 
смещения транзистора \УТЗ, добиваясь 
разборчивого звучания приемника. Ус- 
танавливают громкость магнитофона на 
уровне крика. Если прослушиваемый по 
приемнику сигнал сильно искажен, ре- 
зистором В12 увеличивают напряжение 
смещения транзистора \ТЗ, опять доби- 
ваясь разборчивого звучания приемни- 
ка. На этом налаживание заканчивают — 
радиомикрофон готов к работе. 
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П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), г. Москва 
комментатор радиовещательной компании "Голос России" 


РОССИЯ 


"Российская телевизионная радиове- 
щательная сеть (РТРС) готовит к запуску 
два новых спутника, которые покроют ТВ 
вещанием всю территорию Содружества 
и позволят всем его государствам про- 
водить информационный обмен теле- 
программами. После запуска спутников 
мы сможем сделать информационный 
обмен программ не только из России, 
но также и в Россию из стран СНГ; атак- 
же способствовать обмену между сами- 
ми странами", — сказал генеральный ди- 
ректор РТРС Геннадий Скляр, выступая 
на совместном заседании комитета по 
делам СНГ и комиссии по информацион- 
ной политики Совета Федерации. По его 
словам, европейских аналогов этих спут- 
ников пока еще нет, хотя аналогичные ап- 
параты также планируются к запуску 
компанией "Алкатель". По мнению Скля- 
ра, Россия может стать лидером в ин- 
формационном обмене между странами 
СНГ благодаря новейшим технологиям. 
При этом России стоит не только продви- 
гать собственные информационные про- 
дукты на территорию Содружества, 
но также иметь доступ к информацион- 
ным продуктам других стран. 

БЕЛОРУССИЯ/РОССИЯ. Тестовое 
вещание программ Первого националь- 
ного телеканала Белоруссии началось 
в кабельных сетях Уральского региона, 
Краснодарского края и Ленинградской 
области России. Такая возможность по- 
явилась после того, как в мае программа 
Первого национального телеканала ста- 
ла транслироваться через спутник. Сей- 
час ее могут принимать индивидуальные 
абоненты и операторы кабельных сетей 
на территории от Лондона до Ашхабада. 

МОСКВА. 1 июня в московском эфи- 


м! 


ре вместо "разговорной" радиостанции. 


"Опте" появилась музыкальная радио- 
станция "Диско". Замена явилась логич- 
ным следствием процессов, происходя- 
щих на московском рынке, где за послед- 
ние годы ни одна "ток-станция" не доби- 
лась сколько-нибудь значительных успе- 
хов. Частота радиостанции — 88,7 МГц. 
МОСКВА. Возможность смотреть до 
400 телевизионных каналов появится 


вскоре у жителей одного из районов на _ 


северо-западной окраине города. 
До конца нынешнего года здесь планиру- 
ется ввести в эксплуатацию уникальный 
телекоммуникационный центр, разме- 
щаемый на базе одной из местных АТС. 
Кроме собственно телефонной станции 
на 40000 номеров, здесь расположится 
и центр кабельного телевидения, супер- 
современная аппаратура которого смо- 
жет транслировать сотни телеканалов. 
Кроме того, с помощью нового центра 
жители района смогут приобщиться кИн- 
тернету, пользоваться электронной поч- 
той ит. д. Правда, гарантированно станет 
предоставляться только так называемый 
"социальный пакет", включающий город- 
ской телефонный номер, проводное ра- 
диовещание и семь общероссийских ка- 


Время всюду — (ТС. 


налов телевидения. А получить доступ ко 
всем остальным достижениям цивилиза- 
ции новоселы смогут за отдельную плату. 
ВЛАДИМИРСКАЯ ОБЛ., Муром. Ра- 
диостанция "Наше` Время" выходит 
в эфир на "Милицейской волне", которая 
вещает в Муроме на частоте 104,4 МГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


ВЕНГРИЯ, Сольнок. В средневолно- 
вом эфире появилась новая венгерская 
радиостанция — "Мадуаг Каю!Ки$ Вадо". 
Тест-передача отмечена с-22.08 до 22.30 
начастоте 1341 кГц. Основной передатчик 
"Мадуаг Каю!и$ Вадю" в Сольноке нача- 
стоте 1341 кГц официально открыт 30 мая 
этого года. Работу передатчиков на часто- 
тах 810 кГц (Лакихедь) и 1341 кГц (Шио- 
фок) планируется начать в апреле 2005 го- 
да. Расписание работы станции: с 2.30 до 
22.30 ОТС, круглосуточное вещание пла- 
нируется начать в будущем году. 

ГЕРМАНИЯ. Немецкая телекоммуни- 
кационная компания Вещзёспе Теесот 
приняла решение о реорганизации сво- 
ей структуры. Основной причиной длята- 
кого решительного шага стала несогла- 
сованность в функционировании подраз- 
делений компании. На данный момент 
насчитываются четыре подразделения: 
Т-Сот (стационарное подразделение), 
Т-Мобе (мобильные технологии), 
Т-Оптпе (Интернет) и Т-Зу${етз (инфор- 
мационные технологии). В своей работе, 
особенно в тех проектах, где задейство- 
ваны несколько подразделений (в част- 
ности, Т-Сот и Т-Отте), они не прини- 
мают во внимание интересы компании 
в целом, чем наносят весомый урон биз- 
несу. Для устранения конфликтов будет 
создано еще одно подразделение, пя- 
тое. Оно будет обслуживать только кли- 
ентов, которых до этого обслуживали од- 
новременно несколько подразделений. 
В совете директоров Вещзспе Теесот 
также произойдут изменения — останут- 
ся шесть человек из семи. Изменения 
вступят в силу с начала 2005 года. 

ГРУЗИЯ. С 27 июня Грузия перешла 
на поясное время: зимой — ОТС + Зч, ле- 
том — ОТС + 4 ч, теперь оно совпадает 
с МК. Раньше был сдвиг времени на 5 ч 
как зимой, так и летом. 

ИЗРАИЛЬ. Министерство связи Из- 
раиля предложило законопроект, даю- 
щий коммерческим радиостанциям воз- 
можность вещать посредством спутни- 
ков связи на всю территорию страны. 
В соответствии с этими предложениями 
станции спутникового вещания смогут 
финансировать свои программы с помо- 
щью рекламы и/или абонентской платы, 
взимаемой со слушателей. Нынешний 
закон позволяет частным радиостанци- 
ям вещать только в местном формате, 
в то время как общенациональные ра- 
диостанции находятся в руках "Коль Ис- 
раэл" и "Галей Цахал". По словам источ- 
ников в Минсвязи страны, спутниковые 
радиостанции помогут разрешить про- 
блему "тесноты" в эфире, возникшую из- 
за нынешних методов распределения 


частот, и позволят в скором времени 
ввести десятки новых радиовещатель- 
ных каналов. Выдавать лицензии на 
спутниковое вещание будет министр 
связи, контролировать эту сферу пред- 
стоит Совету по кабельному и спутнико- 
вому вещанию (если речь идет о платных 
станциях) или Второе управление (для 
радиостанций, открытых для общего 
пользования). Министерство связи на- 
деется провести новый законопроектче- 
рез Кнессет как можно быстрее, пока 
свободные спутниковые каналы не за- 
хватили радиостанции других стран.... 

КУБА. Радиостанция “Ребельде“ 
(местное вещание на испанском языке) 
принята в Европе с 00.39 до 00.49 на ча- 
стоте 5025 кГц. 

ЛАТВИЯ. Радиостанция "945 АМ" на- 
чинает экспериментальное вещание из 
Риги на частоте 945 кГц с помощью пе- 
редатчика мощностью 2,7 кВт. Будет 
передаваться наиболее популярная му- 
зыка года и текстовые программы на 
английском и латышском языках. 
В "прайм-тайм" мощность передатчика 
планируется увеличить до 20 кВт. 

МОНГОЛИЯ. 10-минутный выпуск 
новостей "Голоса Монголии" на русском 
языке передается в 6.50 — 7.00 на вол- 
нах радиостанции "Хэх Тэнгер" (соглас- 
но объявлению станции в эфире) еже- 
дневно, кроме воскресенья в диапазоне 
ЕМ в столице страны Улан-Баторе и на 
КВ по четным дням недели на частотах 
4830, 4895 и 7260 кГц. В объявлении не 
была упомянута частота 4865 кГц, кото- 
рая также используется в это время. 

Передатчики радиостанции работа- 
ютс 21.00 до 15.00, причем в 21.00 они 
начинают работать на частотах 4830, 
4865 и 7260 кГц, вто время как передат- 
чик на частоте 4895 кГц включается на 
несколько часов позже. 

ПАРАГВАИ. “НаФо Масюпа! де! 
Рагадицау" принимали с 22.55 до 23.10 
на частоте 9737 кГц с помехами от "Би- 
би-си", вещавшей на частоте 9740 кГц. 
УМРО — 43433. Идентификация стан- 
ции прозвучала в 22.58. 

ПОЛЬША. Начала работу радио- 
станция "Т\мое Вадю" в Пулавах на час- 
тоте 1062 кГц (мощность передатчи- 
ка — 1 кВт). Собственные программы 
этой станции передаются с 6.00 до 7.00 
ис 16.00 до 17.00 ОТС, в остальное вре- 
мя транслируется "Ро!5Ке Вадю Вит". 

РУАНДА. "Радио Руанда" принимали 
на частоте 6055 кГц с 20.43 до 21.00. 
Вещание велось на английском языке. 

УКРАИНА. Киевская радиостанция 
"Эра ЕМ" начала транслировать ‘свои 
передачи в городе Симферополе на ча- 
стоте 91,1 МГц. 

ЯПОНИЯ. “Радио Япония" (“"МНК 
Мопа") в летнем сезоне на русском 
языке вещает: для Азии — с 3.30 до 4.00 
на частоте 17845 кГц; для Дальнего 
Востока — с 5.30 до 6.00 на частотах 
11715 и 11760 кГц; с 8.00 до 8.30 — на 
частотах 6145 и 6165 кГц; с 19.00 до 
19.20 — на частоте 5955 кГц; для Евро- 
пы — с 4.30 до 5.00 ис 18.40 до 19.00 на 
частоте 11970 кГц; с 11.30 до 12.00 — на 
частоте 11710 кГц. 


Хорошего приема и 73! 


. Редактор — В. Поляков 
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РАДИО № 8, 2004 


Управляем программами 


с помощью ПДУ 


А. ЗОТОВ, г. Новокузнецк 


Подавляющее большинство пользователей ПК управляет ус- 
тановленными на нем программами традиционным образом — 
с помощью клавиатуры и мыши. Но оказывается, команды на вы- 
полнение многих операций можно подавать дистанционно, поль- 
зуясь ИК ПДУ от любого бытового прибора. Достаточно изгото- 
вить несложную приставку к компьютеру, загрузить и настроить 


управляющую программу. 


аже если в компьютере нет свобод- 

ного СОМ порта, приемник ИК ко- 
манд можно подключить к занятому мы- 
шью (но не модемом). Важно, чтобы 
"хозяин" порта не использовал цепь 
ОСО. Схема приставки-приемника при- 
ведена на рис. 1. 


В1 


ОА1 78.05 Т$0Р4736 


Х$1 ОВ-9Е 
(ОВ-252) 


В зависимости от типа вилки СОМ 
порта, установленной в компьютере, 
розетка Х$1 может быть девяти- или 
25-контактной. Номера контактов по- 
следней на схеме указаны в скобках. 
Провода, соединяющие розетку 
и собственно приемник, должны быть 
достаточно длинными. Это нужно для 
того, чтобы фотоприемник В1 можно 
было разместить в месте, не засло- 
ненном от ПДУ посторонними пред- 
метами. 

Фотоприемник Т$ОР1736 можно за- 
менить другим, рассчитанным на при- 
ем ИК импульсов частотой 36 кГц, на- 
пример, 1М$5360 или $ЕН506-36. 
Аналоги интегрального стабилизатора 
78105 — КР1157ЕН502А или 
КР1157ЕН5О2Б. Их варианты 
КР1157ЕНЗОЛА и КР1157ЕН5О1Б отли- 
чаются назначением выводов (1 — об- 
щий, 2 — вход, 3 — выход). 

Для приема и интерпретации посту- 
пающих от ПДУ команд существует не- 
сколько программ. По мнению автора, 
наилучшая из них — Сиаег. Ее послед- 
нюю версию можно найти на странице 
Оом/поад. сайта <ИИр://млимим.дтаег.т>. 
Там же по адресу <ИЯр: //мммим.даег.пИ/ 
оммпюа4дптп.рир?Ипк=343> необходи- 
мо скачать плагин 1дог ЗЕН56-аемсе, 
обеспечивающий взаимодействие про- 
граммы Сиаег с фотоприемником. Пла- 
гин можно получить и непосредственно 


с сайта разработчика — <ИЯр:// 
сезко.По${.зК/аомллюаа$ЛдогРид.2р? 
РНР$ЕЗ$$!О=с3467сдас!96с0е05854 
+44096а1946>. Учтите, с течением 
времени адреса могут быть изменены. 

Установку и настройку программы 
Саег выполним в следующем порядке. 

1. Запускаем на исполнение полу- 
ченный файл и принимаем предлагае- 
мое соглашение. По умолчанию уста- 
новка производится В папку 
С:\Ргодгат Ейез\атаегХХ, где ХХ — но- 
мер версии Сиаег. Можно выбрать 
и другую папку. 

2. Перемещаем файл 1догР!ид.а! из 
архива 1догР!ид.2р в папку С:\Ргодгат 
ЕИез\онаегХХ\Ршап$. 

3. Подключаем собранный ИК при- 
емник к СОМ-порту. 


` Стдек 3.2 * 
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Рис. 2 


4. Запускаем Спаег. После заставок, 
предупреждений об авторских правах 
и приветствий на экране появится окно, 
показанное на рис. 2, но с надписями 
на английском языке. 

5. Превращаем Сиаег в русско- 
язычный. Для этого, выбрав в меню 
ЕНе пункт ЗеНтод$.... переходим на 
вкладку Шзег ИН\мегРасе, выбираем 
в списке Капдчцаде (язык) Виз!ап 


(русский) и нажимаем на кнопку Арр!у 
(применить). 

6. Не закрывая окна, открытого 
в предыдущем пункте, переходим на 
вкладку Модули и снимаем отметки 
("галочки") везде, кроме строки 1дог 
5$ЕН-56 Ааемсе в списке модулей 
и предложения Автоматически вклю- 
чать устройства ввода. Нажимаем на 
кнопку Применить. 

7. Оставаясь на вкладке Модули, 
щелкаем по строке 1дог ЗЕН-56 Чемсе 
списка плагинов, затем нажимаем на 
кнопку Настройки и задаем СОМ 
ро| — тот, к которому подключен ИК 
приемник, прш Зюпа! — ОСЬ. Учтите, 
по умолчанию выбрана другая входная 
линия порта. 

Нажимаем на кнопку ОК, после чего 
фон строки выбранного плагина должен 
стать зеленым и появиться надпись: 
"Модуль загружен в память (генерирует 
события)". 

8. Закрываем окно настроек, нажав 
на кнопку ОК. 

На этом первоначальная установка 
завершена. Теперь при каждом нажатии 
на кнопку ПДУ, направленного на фото- 
приемник В1 (см. рис. 1), мигает зеле- 
ный "светодиод" в правом нижнем углу 
окна, а в строке состояния (нижней в ок- 
не) появляется принятый код в шест- 
надцатиричном формате. " 

Осталось "обучить" Сигаег правильно 
понимать команды и исполнять их. Важ- 
но, чтобы на этапе обучения ПДУ был 


расположен поближе к фотоприемнику. 
Это уменьшит вероятность неправиль- 
ного восприятия команды. 

Прежде всего "научим" программу 
регулировать громкость воспроизведе- 
ния звука компьютером. 

1. Выбираем в меню Редактиро- 
вать пункт Добавить команду. На "де- 
реве" команд в левой части окна вырас- 
тет ветвь Новый со значком ПДУ. 


2. Нажимаем на экранную кнопку 
Учить событие, а затем на соответст- 
вующую программируемой команде 
кнопку ПДУ. Принятый код должен по- 
явиться не только в строке состояния, 
но и на "дисплее". 

3. Воспользовавшись соответст- 
вующим пунктом меню Редактиро- 
вать, переименуем команду в \УО!+. 
Параметр Антиповтор при управле- 
нии громкостью можно оставить ну- 
левым или присвоить ему значение 
50 мс. 

4. Щелкнем по команде У\УОЕ+, 
в результате чего она будет выделена 
фоном. Перейдем на вкладку ОС 
и ввыпадающем списке команд выбе- 
рем Изм. громкость. В поле Размер 
шаг запишем +1800 (плюс обязате- 
лен). Чем меньше указанное значе- 
ние, тем меньшими ступенями будет 
изменяться громкость. Если отметить 
окошко О$О, при регулировке гром- 
кости на экране компьютера будет по- 
являться шкала с делениями (как вте- 
левизоре). 

Остается нажать на кнопку Приме- 
нить. Теперь Саег "запомнил" коман- 
ду и будет ее выполнять при каждом 
нажатии на соответствующую кнопку 
ПДУ. 

Команду уменьшения громкости 
УОЕ- программируем точно так же, 
за исключением значения в поле Раз- 
мер шаг, которое должно быть отри- 
цательным. 

Таким образом "“разучивают" все 
необходимые команды. Чтобы вызы- 
вать нажатием на кнопку ПДУ опреде- 
ленную программу, например, \ММпАМР 
(медиапроигрыватель), поступают 
аналогичным образом. Но в выпадаю- 
щем меню на вкладке ОС выбирают 
пункт Выполнить. Нажав на кнопку 
Обзор..., находят нужный исполняе- 
мый файл, в данном случае 
\УМпатр.ехе. Не забудьте указать в ок- 
не Антиповтор значение 400 мс, в от- 
личие от команд регулировки громкос- 
ти здесь это необходимо. 

Подобным же образом можно за- 
ставить Сиаег запускать по команде 
ПДУ любые приложения, эмулировать 
нажатие клавиш и их сочетаний, пере- 
мещать курсор мыши, извлекать и за- 
гружать компакт-диски, изменять раз- 
решение экрана и даже выключать 
компьютер. 

При некоторой сноровке на "обуче- 
ние” всем командам, подаваемым 
с помощью одного ПДУ, уходит не бо- 
лее 10 мин. Результат работы необхо- 
димо сохранить в файле конфигурации 
с расширением *.СМЕ, выбрав `пункт 
Сохранить как... в меню Файл. Таких 
файлов может быть несколько, с раз- 
ными настройками. 

Чтобы автоматически устанавли- 
вать конфигурацию при каждом запус- 
ке Сиаег, необходимо войти в меню 
Файл, выбрать пункт Настройки... 
и на вкладке Общие отметить пункт 
Автозагрузка. Далее следует выбрать 
из списка нужный файл *.СМЁЕ и нажать 
на кнопку ОК. Можно воспользоваться 
и пунктом Запускать Спаег вместе 
с ММтдом$. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Программа ЁЕРТ{е$1 


А. ВАКУЛЕНКО, г. Тюмень 


Предлагаемая программа позволяет пользователю установить 
нужный логический уровень сигнала на любом выходе принтерно- 
го порта компьютера и узнать состояние любого входа этого пор- 
та. Она облегчит налаживание подключаемых к порту устройств. 


анис конструируют уст- 
Е ройства, работающие совместно 
с компьютером и подключаемые к нему 
по интерфейсам СОМ, Е РТ, реже — РС, 
ЗА, УЗВ и др. Примеров множество 
[1—5]. Это программаторы, эмуляторы, 
аналого-цифровые и цифро-аналого- 
вые преобразователи и другое. Хотя за 
счет широких возможностей компьюте- 
ра такие устройства значительно проще 
работающих автономно, но все же они 
после изготовления нуждаются в про- 
верке и налаживании. 

Тестировать подключаемое к ком- 
пьютеру устройство с помощью его ра- 
бочей программы далеко не лучший ва- 
риант. Обычно в ней не предусмотрены 
функции вывода на:экран значений сиг- 
налов на входных линиях интерфейса 
и их ручное изменение на выходных. 
В редких случаях к прибору (например, 
[4]) прилагают специальную тестовую 
программу, служащую для проверки 
прохождения сигналов по его цепям. 
Но для проверки других аппаратных 
средств такая программа, как правило, 
не годится. ь 

В результате собранное устройство 
приходится проверять вообще без ком- 
пьютера, подавая на интерфейсный 
разъем сигналы, имитирующие работу 
ПК, что тоже нельзя назвать удобным. 

Для налаживания устройств, подклю- 
чаемых к порту СОМ компьютера, мож- 
но использовать программу ТСОМ 
(Ир://Ёр.га4ю.ги/ри6/2003/05Асот/ 
+сот.ехе), дающую возможность уп- 
равлять отдельно каждым выходным 
сигналом порта и наблюдать за уровня- 
ми всех входных. Описание этой про- 
граммы в [6] навело автора на мысль 
создать подобную для параллельного 
порта. 

Так появилась программа ЕР\ез$, 
способная контролировать все сигналы 
порта ЕРТ. Программа протестирована 
под \ММпаом$ 98 и ММпаоми$ ХР, противо- 
показаний к работе в прочих версиях 
МЛпаом/$ нет. 

Программа получает доступ к регис- 
трам порта через программный драй- 
вер ЕРТмат!О [7]. При работе под 
ММпаом/$ 9Эх/Ме потребуется установить 
этот драйвер вручную: запустить Мас- 
тер установки оборудования из Па- 
нели управления, выбрать в появив- 
шемся списке Другие устройства 
и указать папку, в которой находятся 
файлы |р\мматю.зу$ и руматю.т+. 
По завершении установки необходимо 
перезагрузить компьютер. 

А теперь — цитата из [7]: "При рабо- 
те на ОС \ММпаом/$ 2000/ХР. также воз- 
можна установка вручную аналогичным 
способом. Но в отличие от МИпа0\м/$ 
98/Ме при установке перезагрузка точ- 
но не потребуется, драйвер стартует 
сразу. Кроме того, у ручной инсталля- 


ции есть одно преимущество: если кли- 
ентская программа была запущена от 
имени пользователя, не обладающего 
правами администратора, она все рав- 
но сможет работать с портами через 
драйвер". 

И еще одна цитата: "Автоматическая 
установка выполняется при создании 
объекта для работы с драйвером в про- 
грамме пользователя в том случае, ес- 
ли программа работает на платформе 
семейства МТ, т.е. МИпао\м/$ 
МТ4/2000/ХР и драйвер не были ранее 
установлены вручную. При этом со сто- 
роны пользователя не требуется каких- 
либо дополнительных действий. Но ес- 
ли программа стартует от имени поль- 
зователя, не обладающего админист- 
ративными полномочиями, автомати- 
ческая установка не произойдет и про- 
грамма не сможет управлять портами". 

Перед запуском программы 1РЦе не 
забудьте скопировать файл 1рмЧатю.5у$ 
в Ту же папку, где находится файл 
ЕРИе$.ехе. В ней же должны находиться 
файлы ЕРТрт5$.]рд (расположение гнезд 
розетки ОВ-25Е2) и РТпер.тИ т! (справ- 
ка по интерфейсу Е РТ). 

Окно программы (РЦе${ показано на 
рис. 1. В нем отображено состояние 
пяти входных, четырех выходных линий 
порта и восьми линий его шины данных. 
Надписями 1о\м/ (низкий) или НОП (вы- 
сокий) справа от каждой кнопки, изме- 
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няющей состояние выходной линии, 
и справа от каждого названия входной 
линии показан текущий логический уро- 
вень сигнала на соответствующем кон- 
такте разъема. 

При запуске программа |Р'Це$уста- 
навливает на всех выходах низкий уро- 
вень. Выведенное в строке состояния 
текущее значение кода в регистре дан- 
ных порта (ОВ) в десятичной и шестнад- 
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цатиричной системах счисления про- 
грамма обновляет с частотой 100 Гц. 

Если подвести к любой кнопке или 
к названию входной линии указатель 
мыши, всплывает подсказка с номером 
этого контакта в стандартном для ЕРТ- 
порта разъеме ОВ-25Е 


Чтобы увидеть изображение разъе- 
ма, аналогичное показанному на 
рис. 2, достаточно выбрать в меню По- 
мощь пункт Цоколевка разъема. 
Пункт Интерфейс Е РТ... того же меню 
выведет на экран содержимое файла 
помощи. Меню Выбрать порт предла- 
гает в данной версии программы два 
варианта: ЕРТ1 (базовый адрес 3781) 
и ЕРТ2 (базовый адрес 2781). 

Номер выбранного порта будет запи- 
сан в файл СопЯд 14 и прочитан из него 
при следующем запуске программы. 
Если такой файл не существует, про- 


грамма создаст его в своей папке, вы- 


брав по умолчанию порт ЁРТТ. 

Зависимые кнопки Выходы и Входы 
изменяют состояние пятого разряда ре- 
гистра управления портом (СВ), пере- 
водя этим шину данных в режим вывода 
(установлен по умолчанию) или ввода. 
Шина способна работать на ввод 
в большинстве современных компьюте- 
ров, адаптеры параллельного интер- 
фейса устаревших моделей такой воз- 
можности не дают. 

Когда шина данных настроена на 
ввод, ее линии соединены через преду- 
смотренные в контроллере порта рези- 
сторы с источником напряжения +5 В. 
Поэтому логический уровень на линиях, 
к которым не подключены внешние це- 
пи, воспринимается как высокий. 

При переключении шины данных 
с ввода на вывод программа автомати- 
чески заносит нулевое значение в ре- 


гистр ОН, в результате чего на всех ли- 
ниях шины будет установлен низкий 
уровень. Такую же операцию программа 
выполняет при смене порта, при запус- 
ке и при завершении работы. 
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Несколько советов пользующимся 
модемом "Сухе| Отпг 56К аио“” 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


ри работе упомянутого в заголовке 

модема с весьма плохой телефон- 
ной линией я столкнулся с проблемой не- 
прерывного "шуршания" его встроенно- 
го громкоговорителя. Программно вклю- 
ченный для контроля качества связи 
в фазе ее установления, громкоговори- 
тель продолжал работать и после соеди- 
нения с сервером, когда уже ясно, что со- 
единение устойчиво. Чтобы избавиться 
отнадоедливых звуков, нужно иметь воз- 
можность выключить громкоговоритель. 
К сожалению, подать модему соответст- 
вующую команду без разрыва связи не- 
возможно, а обыкновенный выключатель 
в модеме не предусмотрен. 

Не составит большого труда устано- 
вить его самостоятельно. Вывинтив четы- 
ре винта, вскрываем корпус модема. 
В правом нижнем углу печатной платы со 
стороны монтажа элементов находим 
электромагнитный излучатель звука 
НУ-07 (позиционное обозначение $РК1). 
Сигнал на него поступает через оксидный 
конденсатор СЗЗ (47 мкФ на 16 В), под- 
ключенный плюсовым выводом к одному 
из выводов микросхемы 1М3З86 (114), 
а минусовым — к звукоизлучателю. 

Острым ножом или лезвием бритвы 
рассекаем широкий печатный провод- 
ник, соединяющий выводы СЗЗ и ЗРК1 


на нижней стороне печатной платы. 
К ранее соединенным выводам этих 
элементов припаиваем по отрезку тон- 
кого изолированного многожильного 
провода длиной — приблизительно 
150 мм. Свободные концы отрезков 
припаиваем к контактам миниатюрного 
кнопочного выключателя, например, 
от неисправной автомагнитолы. 

В левом заднем углу верхней крышки 
модема, рядом с разъемами для под- 
ключения телефонных шнуров, сверлим 
отверстие. Закрепляем в нем выключа- 
тель клеем или другим способом. Про- 
делав все это, собираем модем. Он го- 
тов к эксплуатации, обретя новую удоб- 
ную функцию — оперативное включе- 
ние и выключение громкоговорителя 
при установленном соединении. 

Аналогичным образом можно дора- 
ботать модем "7ухе! Отп! 56К пео". 

Еще один совет. Если неразборный 
блок питания одного из этих модемов 
вышел из строя, до покупки нового бло- 
ка можно подать на разъем питания мо- 
дема напряжение с вторичной обмотки 
трансформатора, понижающего сете- 
вое напряжение до 9 В при токе нагруз- 
ки 1 А. Трансформатор необходимо вы- 
бирать с минимальной паразитной ем- 
костью между первичной и вторичной 


обмотками или с заземленным экраном 
между ними, иначе телефонная линия 
будет "фонить". 

Многие пользователи устанавлива- 
ют на соединенном с телефонной сетью 
через модем компьютере НТТР-сервер 
"Араспе". Это позволяет управлять ком- 
пьютером дистанционно, позвонив 
с другого, также снабженного моде- 
мом, по своему телефонному номеру. 
Для защиты компьютера от несанкцио- 
нированного удаленного доступа мож- 
но воспользоваться предусмотренной 
в модеме функцией определителя но- 
мера звонящего абонента. Ее включают 
командой АТ&1. 

Рассматриваемые модемы с боль- 
шой задержкой реагируют на гудки "За- 
нято" в телефонной линии, если разрыв 
связи случился после установления со- 
единения. В ответ на эти гудки модем, 
прежде всего, пытается попросить уже 
отключенный удаленный модем пони- 
зить уровень сигнала в линии. Это мо- 
жет продолжаться 2...3 мин. Мгновенно 
прервать бесполезную операцию можно 
с помощью выключателя питания моде- 
ма. Через 2...3 с можно его снова вклю- 
чить. Таким же образом удается разо- 
рвать соединение модема с АТС при 
"зависании" компьютера. 

Если модем с интерфейсом В$-232 
подключен к компьютеру уже после за- 
грузки операционной системы, нет не- 
обходимости ее перезагружать. Доста- 
точно выполнить цепь команд "Мой 
компьютер — Свойства — Оборудова- 
ние — Установка оборудования — Да- 
лее..." и модем появится в списке обо- 
рудования. 


Редактор — А. Долгий 


Безопасная зарядка 
(!-1топ аккумуляторов 


С. КОСЕНКО, г. Воронеж 


В последние годы в журнале "Радио" описано немало зарядных 


устройств, в том числе и так называемых 


"интеллектуальных", ко- 


торые не только в максимальной степени автоматизируют процесс 
зарядки аккумулятора (регулируют зарядный ток в зависимости от 
напряжения на нем, отключают по достижении полной зарядки), 
но и доразряжают его до требуемого начального напряжения пе- 
ред зарядкой. Однако все эти устройства разработаны для М-Са 
и М-МН аккумуляторов и мало пригодны для зарядки Ш-Гоп (литий- 
ионных) аккумуляторов из-за их специфических особенностей. 
В публикуемой статье описано несложное зарядное устройство, 
предназначенное для зарядки именно таких аккумуляторов. 


есмотря на обилие информации по 
Ч-юп аккумуляторам, Интернет пе- 
реполнен пользовательскими спорами, 
свидетельствующими о потребности 
в достаточно простом и надежном уст- 
ройстве для их зарядки. Предлагаемая 
конструкция — всего лишь один из воз- 
можных вариантов решения этой задачи, 
ориентированный, прежде всего, на де- 
шевизну его изготовления. В отличие, 
например, от устройства, описанного 
в [1], стоимость использованных в нем 
микросхем не превысит 1 долл. США. 
Конечно, существуют показатели, ко- 
торыми в угоду дешевизне пренебре- 
гать ни в коем случае не следует. Глав- 
ный из них — безопасность эксплуата- 
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ции, ставшая "фигурантом" радиолюби- 
тельских баек о взрывах М-юп аккумуля- 
торов при небрежном экспериментиро- 
вании сними. В [2] достаточно подробно 
рассказано о мерах, предпринимаемых 
фирмами для исключения непреднаме- 
ренного разрушения литиевых заряжае- 
мых элементов питания. Тем не менее 
производители предупреждают о недо- 
пустимости их разрядки до напряжения 
менее 2,5 В или большими (более 2,5 А) 
токами, а также перезарядки. Как глубо- 
кая разрядка, так и длительная зарядка 


током даже всего несколько микроам- 
пер способны стимулировать образова- 
ние на электродах аккумулятора денд- 
ритов и обусловить его преждевремен- 
ный выход из строя. Поэтому сам собой 
напрашивается вывод: для продления 
"жизни" И-юп аккумулятора лучше свое- 
временно (не дожидаясь снижения на- 
пряжения до 2,5 В) его подзарядить, 
не обязательно добиваясь при этом пол- 
ной (100 %-ной) зарядки. 

Именно такой принцип положен в ос- 
нову работы описываемого устройства, 
предназначенного для зарядки аккуму- 
лятора 1СН18650Е (его характеристики 
практически такие же, как и у 1СВ-18650 
фирмы МЕС [2]). При ‘необходимости, 
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используя приводимые в статье расчет- 
ные формулы, можно модифицировать 
устройство для зарядки аккумулятора 
с другими характеристиками. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма устройства изображена на рисунке. 
Его основа — специализированная мик- 
росхема ПАЛ ТЗМТОЛА, выпускаемая 
в корпусах П1Р8 и $08. 

Как известно, М-юп аккумуляторы 
вначале необходимо заряжать неизмен- 
ным током, а по достижении заданного 
уровня напряжения он должен умень- 


шаться по экспоненциальному закону 
[2]. В предлагаемом устройстве ОУ 
О0А1.2 сравнивает сигнал с датчика тока 
зарядки — резистора НЗ — с частью об- 
разцового напряжения Ш» = 1,24 В, 
снимаемого с движка резистора НТ, 
и приоткрывает транзистор \УТ1 ровно 
настолько, насколько это необходимо 
для создания требуемого падения на- 
пряжения на датчике тока. Причем в уст- 
ройстве предусмотрен так называемый 
режим кондиционирования при зарядке 
глубоко разряженного аккумулятора. 

Рассчитаем параметры устройства. 
Поскольку тепловой мониторинг заря- 
жаемого аккумулятора в данном случае 
не предусмотрен, ограничимся макси- 
мальным током зарядки |..р =1 А. Конеч- 
но, его можно увеличить до 1,6А, 
но в этом случае необходимо учесть ре- 
комендации, изложенные, например, 
в [3]. Неиспользуемый в данном случае 
ОУ микросхемы ОА2 позволяет легко 
реализовать термоконтроль заряжае- 
мого аккумулятора. 

Для принятого значения тока заряд- 
ки падение напряжения на резисторе ВЗ 
равно 0,22 В. Именно это напряжение 
необходимо установить на движке рези- 
стора Н7 до монтажа в устройстве, по- 
дав на его верхний (по схеме) вывод на- 
пряжение 1,24 В от стабилизированного 
источника питания. 

Режим кондиционирования заряжае- 
мого аккумулятора С1 должен вклю- 
чаться автоматически, если напряжение 
на нем в начале зарядки не превышает 
2,5 В. С этой целью компаратор ВАЗ.1 
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отслеживает напряжение на С1 (через 
делитель — подстроечный резистор 
В11), и если оно менее 2,5 В, выходной 
транзистор компаратора открывается 
до насыщения, соединяя с общим про- 
водом вывод 2 микросхемы ПВА1 и вклю- 
чая тем самым источник образцового 
тока. Как и в предыдущем случае, до ус- 
тановки резистора В11 в устройство на 
его верхний (по схеме) вывод подают 
калиброванное напряжение ‘(но те- 
перь — 2,5 В) и поворотом движка доби- 
ваются на нем напряжения 1,24 В. 


00-68-10 `Мэ1 
пл-орелолэмод :пеш-3 


< 
з 
о 
и: 
= 
> 
х 
> 
5 
5 
> 
5: 
= 
З 


$7005 ‘8 вм ОИПУа 


С. 
> 
< 
Е 
> 
|= 
> 
4 
> 
и 
5 
-- 
о 
> 


10.Г 


: ромег@гаа 
тел. 207-89-00 


РАДИО № 8, 2004 


После включения источника образ- 
ЦОвВогО ТОКа |, = 1,4 мА напряжение на 
инвертирующем входе ОУ ПА1Т.2 пред- 
ставляет собой алгебраическую сумму 
падений напряжения на резисторах ВЗ 
и соединенных параллельно В4, Вб. 
Пренебрегая падением напряжения, со- 
здаваемым током 1%, на датчике тока 
АЗ, рассчитаем сопротивление резис- 
тора В4 для общепринятого значения 
тока кондиционирования | = 0,1-1.гр: 

В4 = (Увз -— нд. АЗ) Лор = (0,22 - 0,1.0,22)/ 
/0,0014 = 141,4 Ом. 

Требуемое сопротивление проще 
всего подобрать подключением парал- 
лельно Н4 резистора Нб указанного на 
схеме номинала. 

Итак, указанные на схеме сопротив- 
ления токозадающих резисторов обес- 
печивают зарядку глубоко разряженно- 
го аккумулятора током не более 100 мА, 
а при повышении напряжения на нем до 
2,5 В — током 1 А. 

До сих пор мы говорили о начальной 
стадии зарядки аккумулятора. По ее за- 
вершении начинает работать ОУ ОА1.1. 
Сравнивая образцовое напряжение на 
неинвертирующем входе с частью на- 
пряжения, снимаемого с движка резис- 
тора В10, он приоткрывает транзистор 
\Т1 ровно настолько, чтобы напряжение 
на аккумуляторе не превысило задан- 
ный уровень 4,2 В. Для этого до уста- 
новки в устройство на верхний (по схе- 
ме) вывод резистора В10 подают напря- 
жение 4,2 В и устанавливают движок 
в положение, в котором напряжение на 
нем равно 1,24 В. 

Как указывалось выше, завершать 
зарядку литиевого аккумулятора следу- 
ет при определенном значении тока. 
В данном случае оно выбрано равным 
95 мА, что соответствует примерно 90 % 
его емкости [2]. Индикатором тока за- 
рядки служит светодиод НЁ2, подклю- 
ченный к выходу компаратора ОАЗ.2. 
Последний сравнивает сигнал с датчика 
тока НЗ с образцовым напряжением. 
На финальной стадии зарядки этот сиг- 
нал весьма мал, и чтобы исключить вли- 
яние параметров компаратора и необ- 
ходимость его подбора, в устройство 
введен ОУ ОА2.1. Изменением сопро- 
тивления резистора НЭ в охватывающей 
его цепи ООС добиваются того, чтобы 
компаратор срабатывал при зарядном 
токе 95 мА. С резисторами Н8, ВЭ9 ука- 
занных на схеме номиналов яркость 
свечения светодиода НЕ2 при таком то- 
ке снижается примерно вдвое, а когда 
он уменьшается до 93 мА, индикатор 
гаснет. Такое поведение светодиода 
обусловлено возникновением "“дребез- 
га" напряжения на выходе компаратора 
при его подходе к точке выключения 
и наблюдается, если аккумулятор под- 
ключен к зарядной цепи напрямую, ми- 
нуя контакты реле К1. Введение послед- 
него позволило не только устранить не- 
желательный "дребезг", но и реализо- 
вать автоматическое отключение акку- 
мулятора по завершении зарядки. 

Происходит это следующим обра- 
зом. При нажатии кнопки $ЗВ1 на базу 
транзистора УТ2 подается (через рези- 
сторы В15, А16) напряжение положи- 
тельной полярности и он открывается. 
В результате срабатывает реле К1 
и своими контактами К1.1 подключает 


аккумулятор к зарядной цепи. Посколь- 
ку и при кондиционировании, и при за- 
рядке большим током компаратор 
О0АЗ.2 включает светодиод НЕ2 и излу- 
чающий диод оптрона 1, открывшийся 
фототранзистор подсоединяет резис- 
тор В14 кшине питания +7 В, после чего 
нажатую кнопку $В1 можно отпустить. 

Свечение НЕ? позволяет судить о на- 
дежности соединения устройства с ак- 
кумулятором: если качество контактов 
плохое (переходное сопротивление ве- 
лико), он не горит. В этом случае реле 
после отпускания кнопки возвращается 
в исходное положение, отключая акку- 
мулятор от зарядной цепи. 

Если же сопротивление контактов 
достаточно мало, зарядка протекает по 
описанному алгоритму. При снижении 
тока на финальной стадии и попытке 
компаратора создать "дребезг" отпус- 
кание реле вызывает отсоединение ак- 
кумулятора от зарядной цепи и подклю- 
чение вместо него светодиода НЕЗ сто- 
коограничивающим резистором В18. 
Свечение НЕЁЗ сигнализирует об окон- 
чании зарядки. Конденсатор С4 в базо- 
вой цепи транзистора \УТ2 — помехопо- 
давляющий. 

Чтобы не тратить зря ресурс Ш-юп ак- 
кумулятора, в качестве нагрузки при на- 
лаживании устройства рекомендуется 
использовать батарею из двух-трех М!-Са 
аккумуляторов емкостью 0,5...1 А:-ч, кото- 
рую на первом этапе подключают непо- 
средственно к катоду \01, минуя кон- 
тактную группу реле. Если тщательно вы- 
полнить рекомендации по предвари- 
тельной установке движков подстроеч- 
ных резисторов ВТ, В10, В11, налажива- 
ние устройства может даже не потребо- 
ваться, но проверить основные показа- 
тели (ток кондиционирования, порого- 
вое напряжение включения полного тока 
зарядки, его начальное значение, конеч- 
ное напряжение на заряжаемом аккуму- 
ляторе, значение индицируемого тока 
окончания зарядки) все же необходимо. 

На время налаживания к зарядной це- 
пи подключают цифровой вольтметр 
и амперметр на 1 А, а вместо Ц-п акку- 
мулятора — батарею из двух разряжен- 
ных до 1 В №-Са элементов. После пода- 
чи напряжения питания 7 В должен вклю- 
читься режим кондиционирования. Тре- 
буемый ток (0,1 А) устанавливают подбо- 
ром резистора Вб. По мере зарядки на- 
пряжение на батарее будет расти, и как 
только оно станет равным 2,5 В, заряд- 
ный ток должен увеличиться до 1 А. При 
необходимости это значение тока уста- 
навливают подстроечным резистором 
В7, а чтобы его изменение происходило 
при напряжении 2,5 В, корректируют по- 
ложение движка резистора Н11. 

Затем к устройству подключают бата- 
рею из трех аккумуляторов и наблюдают, 
как после увеличения напряжения на ней 
примерно до 4 В ток зарядки начинает 
уменьшаться. При его значении, равном 
95 мА, яркость свечения светодиода НЕ2, 
как отмечалось, должна снизиться 
вдвое, а при 93 мА он должен погаснуть. 
Во время прохождения указанного ин- 
тервала зарядного тока будет отчетливо 
слышен дребезг контактов реле. По- 
скольку его контактная группа на этом 
этапе коммутирует ток всего лишь при- 
мерно 5 мА (включает и выключает НЗ), 


ее состояние после такого испытания не 
ухудшится. При первой зарядке этот 
процесс протекает довольно медленно, 
однако если выключить устройство 
и снова включить (с заряженной батаре- 
ей), уменьшение тока происходит в счи- 
танные секунды и добиться нужного по- 
ведения светодиода в указанных преде- 
лах изменения тока (подбором резисто- 
ра НЭ) не составляет труда. Как указыва- 
лось, конечное напряжение на батарее 
устанавливают равным 4,18 В подстро- 
ечным резистором В10. 

Далее батарею подсоединяют через 
контакты реле и проверяют работу пус- 
ковой цепи, а также четкость отключе- 
ния аккумулятора по окончании заряд- 
ки. При этом может потребоваться 
предварительная кратковременная раз- 
рядка заряженной батареи через резис- 
тор сопротивлением 5...10 Ом. 

В завершение налаживания к уст- 
ройству подключают Ц-1оп аккумулятор 
и в процессе его зарядки проверяют 
соответствие напряжения (кроме 2,5 В, 
разумеется) и зарядного тока установ- 
ленным значениям. Из-за некоторого 
различия внутреннего сопротивления 
Ч-юп и №М-С9д аккумуляторов может по- 
требоваться повторная регулировка 
устройства. 

Устройство собрано на макетной пла- 
те размерами 60х45 мм (печатная плата 
не разрабатывалась). Транзистор \Т1 ус- 
тановлен на теплоотводе с площадью ох- 
лаждающей поверхности около 100 см". 
Диод 1№5822 заменим любым другим 
диодом Шотки с рабочим током до 
ЗА. Подстроечные резисторы НВ7, В10, 
А11 — многооборотные проволочные, 
например, СП5-3. Конденсатор С5 — лю- 
бой оксидный емкостью б6,8...10 мкФ 
с номинальным напряжением 10...35 В. 
Вместо КТ829А можно использовать лю- 
бой другой мощный составной транзис- 
тор со статическим коэффициентом пе- 
редачи тока базы П»>1э 750...1000. 

В устройстве применено герконовое 
реле РЭС55А с паспортом РС4.569.604 
(новое обозначение — РС4.569.600-16). 
Поскольку его рабочее напряжение зна- 
чительно меньше 7 В, последовательно 
с обмоткой включен резистор В17. Допус- 
тимо использование реле этого типа с па- 
спортом РС4.569.603 (РС4.569.600-15). 
В этом случае сопротивление резисто- 
ра, гасящего избыток напряжения, сле- 
дует уменьшить до 43 Ом. 

В качестве источника зарядного тока 
можно использовать сетевой адаптер, 
описанный в [1], установив его выход- 
ное напряжение равным 7 В. 
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Защита аккумуляторной 
батареи ИБП от перезарядки 


А. СЕРГЕЕВ, г. Москва 


Ни броска сетевого напря- 
жения вышли из строя несколько 
включенных в сеть электроприборов, 
в том числе источник бесперебойного 
питания (ИБП) ВК500 фирмы АРС, кото- 
рый в момент аварии также был под- 
ключен к сети, хотя выключатель на его 
передней панели находился в положе- 
нии "Выключено". "Вскрытие" показало, 
что в ИБП сгорела плавкая вставка на 
0,125 А, защищающая первичную об- 
мотку трансформатора питания. Как 
оказалось, этот трансформатор под- 
ключен к сети постоянно, независимо от 
положения сетевого выключателя. 
Замена плавкой вставки восстанови- 
ла работоспособность источника. Одна- 
ко (видимо, вследствие межвитковых 
замыканий, образовавшихся в резуль- 
тате аварии) ток холостого хода первич- 
ной обмотки трансформатора увели- 
чился до 200...300 мА. Поскольку транс- 
форматор очень сильно нагревался, 
вплоть до появления характерного за- 
паха, его пришлось заменить. Однотип- 
ного найти не удалось, поэтому был ус- 
тановлен более мощный трансформа- 
тор с напряжением вторичной обмотки 
без нагрузки 16,5 В (у заменяемого — 
17 В) итоком холостого хода первичной 
обмотки, не превышающим 40 мА. 
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Отремонтированный ИБП не- 
сколько суток оставался включен- 
ным в сеть. Измерения показали, 
что ток зарядки аккумуляторной 
батареи, напряжение которой дав- 
но превысило 14 В, остается рав- 
ным приблизительно 200 мА. Это 
намного превышает значение, не- 
обходимое для компенсации са- 
моразрядки батареи, что опасно 
ее перезарядкой и сокращением 
срока службы. 

Предположение, что неиспра- 
вен узел ИБП, контролирующий 
степень заряженности батареи, 
который должен отключать зарядную 
цепь по достижении определенного 
значения напряжения, не нашло под- 
тверждения. Более того, изучение схе- 
мы ИБП (ее фрагмент приведен на 
рис. 1) показало, что такого узла про- 
сто нет. 

Скорее всего, до ремонта ток за- 
рядки батареи СВ1 ограничивало по- 
вышенное внутреннее сопротивление 
трансформатора. Однако аварийное 
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увеличение сетевого напряжения при- 
вело к значительному повышению за- 
рядного тока, что вывело трансформа- 
тор из строя. 

Во избежание будущих неприятно- 
стей в ИБП добавлен узел контроля 
напряжения на батарее, который со- 
бран по схеме, показанной на рис. 2. 
Здесь диоды \01—\05, плавкая 
вставка ЕЦ2 и аккумуляторная батарея 
СВ1 — элементы, уже имеющиеся 
в ИБП (см. рис. 1). Цепь, соединяю- 
щая плюсовой вывод диодного моста 
\01—\04 с анодом диода \505, разо- 
рвана. В образовавшийся разрыв 
включен транзистор У\ТТ1. 

Пока напряжение на входе (вывод 1) 
детектора понижения напряжения ВА1 
меньше порогового, открыт его выход- 
ной транзистор, коллектор которого 
соединен с выводом 3, а эмиттер — 
с выводом 2. В результате транзисто- 
ры УТ1 и \УТ2 также открыты. Батарея 
СВ1 заряжается. Небольшое уменьше- 
ние зарядного тока, вызванное нали- 
чием в зарядной цепи транзистора, 
скомпенсировано меньшим снижени- 
ем под нагрузкой напряжения вторич- 
ной обмотки более мощного транс- 
форматора питания. * 

Как только напряжение с выхода ре- 
зистивного делителя В2—Н4, пропор- 
циональное напряжению на батарее, 
превысит пороговый уровень, выходной 
транзистор детектора ОА1 закроется, 
что приведет к закрыванию транзисто- 
ров \Т1, УТ2 и размыканию зарядной 
цепи. Зарядка вновь будет включена, 
когда напряжение батареи уменьшится 
в результате саморазрядки или работы 
ИБЛ в режиме питания нагрузки от акку- 
мулятора. 


\УТ1 КТ97ЗА \\05 1№4004 


К цепям ИБП 


Точное значение порога срабатыва- 
ния устройства (14,2...14,4 В) устанав- 
ливают подстроечным резистором В2. 
Если применить другой детектор пони- 
жения напряжения (порог срабатывания 
показанного на схеме КР1171СП?З ра- 
вен 7,3 В, у других микросхем той же се- 
рии — значению, обозначенному двумя 
последними цифрами наименования), 
следует изменить и номиналы резисто- 
ров В2—В4. Их приблизительные значе- 


ния в килоомах можно вычислить по 
формулам 


В2 = (0,1...0,25) дп, 


вз = 1 _ 2. 
и 2 
в4 = п Мдп _ А 
|. 2’ 


где Ч;„, — порог срабатывания детекто- 
ра ОА\Т, В; Ч, — напряжение батареи 
СВ1, при котором ее зарядка должна 
быть прекращена, В; |, — ток резистив- 
ного делителя, мА. Его значение выби- 
рают в пределах 0,2...1 мА. Учтите, этот 
ток непрерывно разряжает батарею. 
При ее емкости 7 А:-ч и систематической 
зарядке этим фактором можно прене- 
бречь. Однако если ИБП предстоит не- 
сколько месяцев хранить не подключен- 
ным к сети, аккумуляторную батарею 
лучше отключить. Для этого достаточно 
снять с контактной пластины на плате 
ИБП наконечник идущего от батареи 
красного провода. 


Редактор — В. Чуднов, графика — автора 
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35...70 В 
И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


дна из задач, которую приходится 

решать радиолюбителям в своей 
практической работе, — это построение 
сильноточного (5 А и более) стабилиза- 
тора с выходным напряжением 
50 Виболее. Номенклатура микросхем- 
ных стабилизаторов с такими парамет- 
рами ограничена, и они не всегда до- 
ступны. Собрать подобный стабилиза- 
тор можно на основе мощных полевых 
переключательных транзисторов, кото- 
рые вполне удовлетворительно работа- 
ют в линейном режиме. 

Схема стабилизатора показана на 
рис. 1. В устройстве применен мощный 
переключательный полевой транзистор 
1ВЕ840 (\УТ1) с допустимым напряжени- 
ем сток—исток 500 В, максимальным 
током стока до 5 А при температуре ок- 
ружающей среды 70 °С и 8 А при темпе- 
ратуре 25 °С, крутизной 4...5 А/В, сопро- 
тивлением открытого канала 0,85 Ом 
и допустимой рассеиваемой мощнос- 
тью 125 Вт. 


\УТ1 1КЕ840 
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Рис. 1 


Транзистором управляет микросхе- 
ма ОА1 — параллельный стабилизатор 
напряжения. Выходное напряжение 
в пределах от 35 до 70 В устанавливают 
подстроечным резистором Вб. Макси- 
мально допустимое напряжение для 
этой микросхемы равно 30 В, поэтому 
для обеспечения нормального режима 
ее работы предусмотрен транзистор 
\Т2. Он уменьшает напряжение на мик- 
росхеме вследствие того, что на его ба- 
зу поступает только часть выходного на- 
пряжения. Конденсаторы С1, СЗ, С4 
обеспечивают устойчивую работу ста- 
билизатора. Конденсатор С2 и диод \01 
способствуют повышению коэффици- 
ента стабилизации при снижении вход- 
ного напряжения, поскольку конденса- 


тор заряжается практически до ампли- 
тудного значения входного напряжения. 

После подачи входного напряжения 
полевой транзистор начинает откры- 
ваться и на выходе стабилизатора на- 
пряжение увеличивается. Когда оно до- 
стигнет значения, при котором на входе 
управления (1) микросхемы ОА1 станет 
около 2,5 В, ток через микросхему 
и транзистор \УТ2 увеличится и напря- 
жение на затворе транзистора \УТТ, 
а значит, и на выходе стабилизатора 
уменьшится. Минимальное падение на- 
пряжения на транзисторе при токе 
5 А составляет около 5 В. 


КсУТ1 


Вход 


Рис. 2 


В устройстве, наряду с указанными 
на схеме, допустимо применить эле- 
менты: регулирующий транзистор 
\УТ1 — подходящий из списка, который 
приведен в статье "Мощные полевые 
переключательные транзисторы фирмы 
|УТЕАМАТЮМАЕ ВЕСТНЕВ", опублико- 
ванной в журнале “Радио” № 5 за 
2001 г. на с. 45; микросхему — 114311; 
диод — КД1О05Б; транзистор \Т2 
КТ815Г, КТ817Г, КТ6бЗоОА—КТ6ЗОГ; кон- 
денсатор СЗ — К10-17, остальные — 
любые оксидные; постоянные резисто- 
ры МЛТ, С2-33, Р1-4, подстроечный 
СПЗ-19, СПЗ-3. Устройство собрано на 
печатной плате из односторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита, чертеж 
которой приведен на рис. 2. Внешний 
вид собранного устройства показан на 
рис. 3. Плату вместе с регулирующим 
транзистором размещают на теплоот- 
воде, который должен быть изолирован 
от других элементов устройства. 


Рис. 3 


Налаживание сводится к установле- 
нию требуемого выходного напряжения. 
Его вычисляют по формуле 
вых = 2,5[1+(А3+В4)/(А5+В6б6)]. Следует 
обязательно проверить, нет ли само- 
возбуждения устройства во всем интер- 
вале рабочего тока. Если оно возникает, 
параллельно выводам транзистора \Т1 
затвор—исток следует установить кон- 
денсатор емкостью 0,01...0,1 мкФ с вы- 
водами минимальной длины. Номиналы 
элементов, указанные на схеме, обес- 
печивают интервал регулирования вы- 
ходного напряжения от 35 до 70 В. Ре- 
зистор ВЗ подбирают так, чтобы напря- 
жение на базе транзистора \УТ2 не пре- 
вышало 30 В во всем интервале выход- 
ного напряжения. Для указанных на 
схеме элементов входное напряжение 
не должно превышать 95 В, а выходное 
может достигать 90 В. При больших 
значениях следует применять элемен- 
ты, рассчитанные на соответствующее 
напряжение. 


Редактор — В. Чуднов, графика — В. Чуднов, 
фото — автора 


Маломощный импульсный 


блок питания 
С. ГОРШЕНИН, г. Казань 


в особенность предла- 
гаемого маломощного импульсного 
блока питания — малое число деталей 
и их невысокая стоимость. Его допусти- 
мо использовать для питания маломощ- 
ной радиоэлектронной аппаратуры. 


Технические характеристики 


Входное напряжение, В ........... 220 
Выходное напряжение, В ........... 5 
Максимальный ток нагрузки, А ..... т 2 
Частота преобразования, кГц ....... 50 


За основу взят миниатюрный сетевой 
источник питания (см. статью Цыпушта- 
нова А. "Миниатюрный сетевой" в "Ра- 
дио" № 4 за 1986 г. на с. 48). Устройство 
выполнено по схеме полумостового пре- 
образователя напряжения (см. рису- 
нок). Одно плечо моста образуют кон- 
денсаторы С4 и 65, другое — транзисто- 
ры УТ] и \Т2. В диагональ моста включен 
трансформатор Т1. 

Генератор на ОУ РА1 собран по схеме 
мультивибратора. Напряжение его пита- 
ния стабилизировано стабилитронами 
\МО2 и \03. Частота генератора зависит 
от емкости конденсатора Сб и сопротив- 
ления резистора В8 и для указанных на 
схеме значений примерно равна 50 кГц. 

Конденсатор С7 обеспечивает раз- 
вязку по постоянному току генератора 
и транзистора УТ. Резистор В10 огра- 
ничивает ток базы, а диод \О7 — обрат- 
ное напряжение на эмиттерном перехо- 
де транзистора УТ1. 

Один из недостатков полумостового 
преобразователя — необходимость при- 
менения дополнительного трансформа- 
тора для управления транзисторами. 
В предлагаемом источнике питания уда- 
лось решить эту проблему иначе. 

Открывание транзистора \УТ2 проис- 
ходит в момент, когда закрывается тран- 
зистор \Т1. Напряжение положительной 
обратной связи с обмотки Ш трансфор- 
матора Т1 поступает на эмиттерный пе- 


реход транзистора УТ2, открывая его. 
Ток базы транзистора \Т2 ограничен ре- 
зистором НЭ. Обратное. переключение 
транзисторов происходит при открыва- 
нии транзистора УТ1 импульсом от за- 
дающего генератора и шунтировании 
эмитгерного перехода транзистора \УТ2 
открытым диодом \08. В этот момент 


СЛ, С2 1000 х 630 В 


| 
С1| ® С2 


К2 
51 


\04, УО5 1№5818 
\06, \09 КД247Г 
СЗ 100 мкх25 В 


Сб 2200 

С9 2200 мкх 16 В 
С10 1 мк 

К4 47 к 

К5, Кб 15 к 


через транзисторы протекает сквозной 
ток, поэтому для его умёньшения до ми- 
нимума следует подобрать резисторы 
А1О0и ВО, чтобы исключить глубокое на- 
сыщение транзисторов. 

Выходное напряжение с обмотки 1 
трансформатора Т1 выпрямляют диоды 
\04 и \05. Выпрямленное напряжение 
поступает на стабилизатор ПА2. Преоб- 
разователь не имеет узлов стабилиза- 
ции напряжения и защиты от короткого 
замыкания, поэтому эти функции выпол- 
няет выходной линейный стабилизатор 
напряжения ПА2. 

В устройстве применены конденса- 
торы К7З-11 (С1, С2). 

Трансформатор Т1 наматывают на 
кольцевом магнитопроводе К20х10х5 из 


феррита М1000НМ. Первичная обмотка 
содержит 300 витков провода ПЭВ-2 
0,2, вторичная — 2х22 витка ПЭВ-2 0,5, 
обмотка ! — 11 витков ПЭВ-2 0,2. 
Налаживание устройства сводится 
к подбору резисторов НЭ, В10 под кон- 
кретное значение мощности нагрузки 
исходя из условия насыщения транзис- 
торов \Т1, У\Т2. Для этого осциллограф 
через делитель напряжения подключа- 
ют параллельно участкам коллектор-— 
эмиттер транзисторов. Начинать под- 
бор следует с малых значений сопро- 
тивления, например, В10 = 300 Ом и 
В9 = 100 Ом для максимальной выход- 


о 
АВ В10* 1.Зк К11 5,6к 
-УРЯ 
+0 


ОА1 К140УД2А 
УТ, УТ2 КТ940А 
\02, \УОЗ КС468А 


5 В, 1,2 А 


ной мощности. После этого увеличивают 
сопротивление до начала выхода тран- 
зистора из насыщения. Измеренное со- 
противление уменьшают в два раза и ус- 
танавливают резистор ближайшего под- 
ходящего номинала. При оптимальном 
подборе резисторов транзисторы гре- 
ются очень незначительно и их достаточ- 
но установить на небольшие теплоотво- 
ды, площадью примерно 5 см? каждый. 

Выходное напряжение можно устано- 
вить другое, изменив число витков об- 
мотки и применив микросхему ПА? на 
нужное напряжение. 


Редактор — В. Чуднов, графика — В. Чуднов 


Формирование задержки включения 


В. ГРИЧКО, г. Краснодар 


В о многих устройствах для перехода 
с одного режима работы на другой 
необходимо формировать временные 
задержки на включение тех или иных уз- 
лов. Вниманию радиолюбителей пред- 
лагаю простой формирователь задерж- 
ки, который я использовал в системе ох- 
ранной сигнализации. 

При включении питания начинает за- 
ряжаться разряженный конденсатор С2 
через резистор ВН2 (см. схему). Паде- 
ние напряжения на резисторе В2 откры- 
вает полевой транзистор \ТТ. В резуль- 
тате компаратор напряжения ПА1 нахо- 
дится в состоянии высокого выходного 
напряжения независимо от разностного 
сигнала на его входе. 

После зарядки конденсатора С2 тран- 
зистор \Т1 закрывается и в дальнейшей 


работе узла участия не принимает. После 
закрывания транзистора компаратор пе- 
реходит в рабочий режим. 


+5...9 В 
Выход 


Время задержки определено номи- 
налами элементов С2 и В2. При указан- 
ных на схеме номиналах задержка рав- 
на примерно 18 с. . 


При разработке печатной платы узла 
следует иметь в виду, что использован- 
ный компаратор напряжения, как и мно- 
гие другие ОУ без цепей коррекции, 
склонен к самовозбуждению из-за связи 
через паразитную емкость между цепя- 
ми вывода 9 и соседними цепями кор- 
рекции нулевого уровня. Эти цепи следу- 
етвыполнять возможно более короткими 
и максимально удаленными одна от дру- 
гой. Повышению устойчивости работы 
компаратора служит конденсатор С1. 

В системе охранной сигнализации 
описанный узел обеспечивает времен- 
ную задержку, позволяющую без спеш- 
ки выйти из охраняемого помещения 
и закрыть двери до того момента, когда 
устройство переключится в режим ох- 
раны. Однако этот узел может оказаться 
полезным и в другой аппаратуре, где 
переходные процессы при включении 
приводят к сбоям в работе. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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РАДИО № 8, 2004 


приближения 


Н. ТАРАНОВ, г. Санкт-Петербург 


ний и радиолюби- 
тельской деятельности мне прихо- 
дилось разрабатывать устройства, в ко- 
торых требовался контроль за переме- 
щением металлических деталей. Про- 
мышленность выпускает несколько ти- 
пов бесконтактных датчиков приближе- 
ния (БДП), выполняющих подобные 
функции и построенных на различных 
физических принципах. Но большинст- 
во из них не подходило по причинам от- 
сутствия регулировки чувствительнос- 
ти, неремонтопригодности или дорого- 
визны. А, например, хорошо зарекомен- 
довавшие себя фотоэлектронные уст- 
ройства плохо работают в запыленной 
или непрозрачной среде. 
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Рис. 2 
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Рис. 3 


К сожалению, в популярной литерату- 
ре очень мало публикаций об устройстве 
и применении хорошо приспособленных 
к работе в подобных условиях БДП, дей- 
ствие которых основано на изменении 
добротности колебательного контура при 
внесении в магнитное поле его катушки 
проводящего предмета. Описанные ниже 
БДП построены именно по такому прин- 
ципу. Они реагируют на приближение ме- 
таллического предмета лишь с одной 
стороны. Это очень важно при установке 
датчика в "металлическом" окружении, 
например, на станине станка. 

Основой БДП на одном транзисто- 
ре, схема которого показана на рис. 1, 


/ 
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послужило устройство, описанное в 
статье “Простой металлоискатель” 
("Радио", 1980, № 7, с. 61). 

В отсутствие металла поблизости от 
трансформатора Т1 генератор с индук- 
тивной обратной связью на транзисторе 
\Т1 работает на грани срыва колебаний. 
Этого добиваются с помощью подстро- 
ечного резистора Н2. Переменное на- 
пряжение с коллектора транзистора \Т1 
через конденсатор С2 поступает на вы- 
прямитель на диодах \01 и \02. Значе- 
ние выпрямленного постоянного напря- 
жения соответствует высокому (для мик- 
росхем структуры КМОП) логическому 
уровню. Приближение ктрансформатору 
Т1 металлического предмета приводит к 
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срыву колебаний генератора. Напряже- 
ние на выходе датчика падает до нуля. 
Магнитопровод трансформатора Т1 — 
одна чашка броневого сердечника типо- 
размера Б22 из’ феррита 2000НМ1. Об- 
мотки | (120 витков) и 1 (45 витков) намо- 
таны "“внавал" проводом ПЭВ-2 0,2 мм. 
Такое устройство реагирует на приближе- 
ние металла только с открытой стороны 
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магнитопровода. Были опробованы чаш- 
ки из феррита других марок и даже из 
карбонильного железа. Во всех случаях 
получены хорошие результаты. 
Подстроечный резистор Н2 — СП5-2в, 
постоянные — МЛТ. Все конденсаторы — 
керамические (например, К10-17, КМ-6), 
транзистор УТ1 — любой кремниевый вы- 
сокочастотный структуры п-р-п. 
Дальность срабатывания этого БДП 
можно регулировать подстроечным ре- 
зистором В2 в пределах 0...60 мм. В 
процессе регулировки напряжение на 
выходе датчика контролируют высооко- 
омным вольтметром либо с помощью 
простейшего светодиодного индикато- 


ра, собранного по схеме, изображен- 
ной на рис. 2. Следует отметить, что 
значения дальности срабатывания бо- 
лее 20 мм крайне нестабильны и уста- 
навливать их нежелательно. 

Схема более сложного БДП на мик- 
росхеме К561ЛН2 показана на рис. 3. В 
отличие от предыдущего он снабжен 


встроенным индикатором состояния на 


светодиоде НЁ1 и имеет значительно 
большую нагрузочную способность. 
Между выходом датчика и плюсом ис- 
точника питания можно включить даже 
обмотку реле. Благодаря стабилизации 
напряжения питания микросхемы 001 
установленная подстроечным резисто- 
ром В1 чувствительность датчика менее 
подвержена изменениям. 

Основной узел датчика — (С-генера- 
тор на элементах 001.1 и 001.2. Эле- 
мент 001.3 служит буфером между ге- 
нератором и выпрямителем на диоде 
\01. Элемент 001.4 инвертирует сиг- 
нал, который через усилитель мощности 
на транзисторе \Т1 поступает на выход. 

Конденсатор С4 — К50-35, осталь- 
ные — К10-17. Подстроечный резистор 
В1 — СП5-2в, постоянные — МЛТ. Кон- 
струкция катушки Е1 аналогична транс- 
форматору Т1 (см. рис. 1). Ее обмотка 
— 50 витков, намотанных жгутом из че- 
тырех проводов ПЭВ-2 0,1 мм. 

При налаживании датчика, прежде 
всего, вращением движка резистора В1 
добиваются выключения светодиода 
НЁ1. Затем подносят к катушке 11 ме- 
таллический предмет. Светодиод дол- 
жен вспыхнуть. Изменяя положение ме- 
таллического предмета, подстроечным 
резистором добиваются нужной даль- 
ности срабатывания. 

Оба варианта БДП успешно работа- 
ют в промышленных установках, разра- 
ботанных при участии автора. 


Редактор — А. Долгий, графика — Ю. Андреев 


Использование эффекта 
Миллера во времязадающих 


АВС-цепях 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


формирователях импульсов опреде- 

ленной длительности (таймерах, ге- 
нераторах и т. д.) часто применяют вре- 
мязадающие НС-цепи, работа которых 
основана на зарядке—разрядке конден- 
сатора через резистор (рис. Та). 
На вход ВС-цепи подают постоянное на- 
пряжение Ць, и через резистор В1 нач- 
нется зарядка конденсатора СТ, как по- 
казано на графике (рис. 1,6). При этом 
напряжение Цс: на конденсаторе С1 бу- 
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Рис. 2 


дет увеличиваться экспоненциально, 
а его значение в любой момент можно 
найти по формуле Цс.({)=Ц(1 - е"""°"). 

Следует отметить, что теоретически 
конденсатор никогда не зарядится до 
напряжения Ц., поэтому принято опре- 
делять время, в течение которого он за- 
рядится до определенного значения. 
В качестве меры времени зарядки при- 
нята постоянная времени т = В1.С1 — 
промежуток, в течение которого Цс: до- 
стигает значения Ц.(1 - 1/е). При раз- 
рядке конденсатора процесс протекает 
в обратном порядке. 

При построении генераторов, тайме- 
ров и других подобных устройств ВС- 
цепь подключают к различным прибо- 
рам — транзисторам, ОУ, компараторам 
ит. д., которые так или иначе оказывают 
влияние на процесс зарядки—разряд- 
ки. Чтобы влияние было незначитель- 
ным, ток, потребляемый этими прибо- 
рами, должен быть, по крайней мере, 
в десять раз меньше зарядного тока 
конденсатора. 

Для увеличения постоянной времени 
приходится либо выбирать конденсатор 
большей емкости, либо резистор боль- 


шего сопротивления. В первом случае 
увеличиваются габариты конденсатора 
и ток утечки. Во втором — уменьшается 
зарядный ток, что приводит к увеличе- 
нию влияния тока утечки конденсатора 
и подключенных приборов на постоян- 
ную времени. 

Помочь в этой ситуации может эф- 
фект Миллера, суть которого заключа- 
ется в следующем. Если в цепь отрица- 
тельной ОС усилителя напряжения 
(рис. 2) с коэффициентом усиления К, 
включить конденсатор емкостью СТ, 
то эквивалентная емкость такой цепи 
будет в К, раз больше: С», = С1.К,. 
В усилительных ступенях, особенно на 
высокой частоте, с этим эффектом при- 
ходится бороться, здесь же он может 
быть полезен. 

Ток, протекающий через резистор ВТ, 
разветвляется на два: ток коллектора 
транзистора \Т1 и зарядный ток конден- 
сатора С1. При этом большая часть за- 
рядного тока протекает через эмиттер- 
ный переход транзистора. Так как базо- 
вый ток транзистора в П>1. раз меньше 
тока коллектора (где П›1э — статический 
коэффициент передачи тока базы тран- 
зистора), то зарядный ток конденсатора 
будет примерно во столько же раз мень- 
ше тока через резистор В1. 
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Рис. 3 


В описанном узле следует применять 
транзистор с большим коэффициентом 
передачи, малым обратным током кол- 
лектора и способностью работать при 
малом коллекторном токе, например, 
КТЗ102, КТЗ130 с любыми буквенными 
индексами. 

Для резистора Н1 сопротивлением 
300 кОм (с допуском +2 %), танталового 
оксидного конденсатора номиналом 
100 мкФ на напряжение 16 В (реальная 
емкость — около 120 мкФ) и транзистора 
КТЗ130Б-9 экспериментально опреде- 
ленная постоянная времени оказалась 
равной 380 с. Те же элементы без тран- 
зистора обеспечивали постоянную вре- 
мени 39 с. Таким образом, применение 
транзистора обеспечило увеличение по- 
стоянной времени примерно в 10 раз. 


В качестве практического примера 
использования рассмотренного узла на 


рис. 3 изображена схема таймера, под- 


ключающего мощную нагрузку к источ- 
нику питания через определенный отре- 
зок времени. В качестве управляемой 
"контактной пары" применен переклю- 
чательный полевой транзистор \УТ2. 
Компаратор собран на ОУ ВА1 с поло- 
жительной ОС. 

В начальный момент конденсатор С1 
разряжен и на выходе ОУ будет напря- 
жение, близкое к напряжению питания. 
Из-за этого полевой транзистор закрыт 
и нагрузка обесточена. 

По мере зарядки конденсатора С1 
напряжение на коллекторе транзистора 
\УТ1 увеличивается, и когда оно превы- 
сит напряжение на неинвертирующем 
входе компаратора, он переключится. 
Его выходное напряжение уменьшится 
почти до нуля — полевой транзистор 
откроется. 

Для повторного запуска надо кратко- 
временно нажать на кнопку $В1. С ука- 
занными на схеме типономиналами 
элементов время задержки равно при- 
мерно 10,5 мин (без транзистора УТ1 — 
около 1 мин). Если транзистор заменить 
операционным усилителем с большим 
входным сопротивлением, время за- 
держки можно увеличить еще больше. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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РАДИО № 8, 2004 


сварочного тока 


В. ВОЛОДИН, г. Одесса, Украина 


Автор предлагаемой статьи делится опытом создания элек- 
тронного регулятора сварочного тока (ЭРСТ) для многопостовой 
электросварки. Фирмы, специализирующиеся в области свароч- 
ного оборудования, выпускают сегодня ЭРСТ нескольких моде- 
лей. Но стоимость их такова, что порой ставит под сомнение эко- 
номическую эффективность применения этих устройств. Напри- 
мер, ЭРСТ МиШН-Ие!а 350 фирмы Штсот ЕТес тс стоит более 
3000 долл. США. Предлагаемый прибор значительно дешевле 
аналогов, а благодаря близкому к 100 % КПД он даже при одно- 
сменной работе окупится в течение года только за счет экономии 
электроэнергии. Предусмотренная в нем возможность подби- 
рать оптимальную для выполняемой работы нагрузочную харак- 
теристику обеспечивает наилучшее качество сварочного шва, 
практически устраняет разбрызгивание металла. При наличии 
понижающего трансформатора и выпрямителя достаточной 
мощности ЭРСТ может стать и основой сварочного аппарата для 


тел. 208-28-38 


домашней мастерской. 


НЯ: тех промышленных предприятиях, 
где электросварка занимает в тех- 
нологическом цикле одно из главных 
мест (например, на судостроительных 
и судоремонтных заводах), традицион- 
но используют многопостовую сварку. 
Несколько сварочных рабочих мест (по- 
стов) питают от одного мощного источ- 
ника постоянного или переменного тока 
напряжением 50...80 В. Относительной 
независимости работы постов достига- 
ют тем, что каждый из них подключен 
к источнику через индивидуальный бал- 
ластный реостат, служащий для получе- 
ния необходимой для сварки крутопада- 
ющей нагрузочной характеристики 
и регулирования сварочного тока. До- 
стоинства такой организации свароч- 
ных работ — простота, безопасность, 
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Рис. 1 


С1. С2 
10000 мкх 100 В 


экономия производственной площади 
и оборудования. К сожалению, общий 
КПД системы не превышает 30...50 %, 
потому что значительную часть энергии 
реостаты рассеивают в виде тепла. 

Достижения современной электрони- 
ки позволяют изготовить ЭРСТ — функ- 
циональный аналог балластного реоста- 
та с улучшенными эксплуатационными 
характеристиками и КПД, близким 
к 100 %. Это не только экономит элект- 
роэнергию, но и позволяет подключать 
к одному источнику тока значительно 
больше сварочных постов, не превышая 
его нагрузочной способности. 

Обычный сварочный трансформатор 
предназначен только для сварки опре- 
деленного вида (ручной, полуавтомати- 
ческой, автоматической, с плавящимся 
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электродом, с неплавящимся электро- 
дом). Созданию универсального источ- 
ника до недавнего времени препятство- 
вало то, что его внешнюю характеристи- 
ку определяла в основном конструкция 
трансформатора. Чтобы получить жест- 
кую нагрузочную характеристику, об- 
мотки трансформатора делают цилинд- 
рическими, а падающую — дисковыми. 
Некоторой гибкости удавалось достичь, 
применяя магнитные усилители 
и трансформаторы специальной конст- 
рукции (с магнитным шунтом), но за это 
приходилось платить значительным 
увеличением массы и габаритов источ- 
ников. В электронном сварочном источ- 
нике нагрузочную характеристику любо- 
го требуемого вида формируют не па- 
раметрически, а за счет обратной связи 
по напряжению и току нагрузки. 

КПД предлагаемого ЭРСТ — не ме- 
нее 92 %. Он работает при напряжении 
первичного источника 50...80 В и позво- 
ляет вести непрерывную сварку током 
10...315 А. Допускается кратковремен- 
ное увеличение сварочного тока до 
350 А. Предусмотрена оперативная ре- 
гулировка наклона нагрузочной характе- 
ристики от крутопадающей до жесткой. 
Это делает ЭРСТ пригодным как для 
ручной, так и для полуавтоматической 
сварки. Прибор снабжен защитой от не- 
правильной полярности питающего на- 
пряжения, его чрезмерного повышения 
и понижения, от перегрузки по току и от 
перегрева, что гарантирует надежную 
работу в производственных условиях. 

Работа ЭРСТ основана на преобра- 
зовании с помощью полупроводниково- 
го прерывателя постоянного входного 
напряжения в импульсное регулируе- 
мой скважности с последующей филь- 
рацией — выделением постоянной со- 
ставляющей импульсов. Благодаря то- 
му что полевые транзисторы прерыва- 
теля в открытом состоянии имеют очень 
малое, а в закрытом — очень большое 
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сопротивление, рассеиваемая на них 
мощность сравнительно невелика. 

Схема ЭРСТ изображена на рис. 1. 
Зажим Х1 соединяют с плюсом первич- 
ного источника. Его минус и зажим ХЗ 
соединяют со свариваемой деталью, 
играющей роль общего провода. Дер- 
жатель сварочного электрода подклю- 
чают к зажиму Х2. 

Конденсаторы С1, С2 и СЗ—С22 уст- 
раняют влияние на работу ЭРСТ выход- 
ного сопротивления источника и индук- 
тивности соединительных проводов. 
Сразу после подачи на ЭРСТ напряжения 
эти конденсаторы начинают заряжаться 
через ограничительный резистор Н2 
и находящийся в блоке зарядки и контро- 
ля напряжения питания (А2) диод. Когда 
конденсаторы заряжены полностью 
и при условии, что напряжение между за- 
жимами Х1 иХЗ внорме (50...80 В), зажи- 
гается светодиод НЁЛ "Готов", а внутри 
блока А? срабатывает реле, замыкая 
контакты, подающие напряжение в цепь 
включения ЭРСТ. 

Для включения достаточно нажать на 
кнопку 5В1 "Пуск". Сработавший кон- 
тактор КМ1 зашунтирует кнопку контак- 
тами КМ1.1. Через замкнувшиеся сило- 
вые контакты КМ1.2 напряжение источ- 
ника поступит на конденсаторы С1— 
С22, минуя зарядную цепь. Благодаря 
резистору Н1 контактор КМ1 останется 
сработавшим (а ЭРСТ включенным) до 
нажатия на кнопку ЗВ2 "Стоп". Если 
входное напряжение выйдет за допус- 
тимые пределы в процессе работы 
ЭРСТ, он будет выключен разомкнувши- 
мися контактами реле блока А2. 

Во включенном ЭРСТ заработает 
блок питания А1. Он служит для получе- 
ния гальванически развязанных напря- 
жений, необходимых для питания бло- 
ков АЗи А4. Кроме того, блок А1 форми- 
рует трехфазное напряжение 220 В 
50 Гц для вентиляторов М1 и М2, обду- 
вающих теплоотводы мощных полупро- 
водниковых приборов. 

Главный функциональный узел 
ЭРСТ — понижающий преобразователь 
напряжения — состоит из коммутирую- 
щего транзистора (батареи полевых 
транзисторов УТ1—\Т20), разрядного 
диода (У09—\048, соединенных парал- 
лельно) и сглаживающего фильтра 
(дросселя [1, батареи конденсаторов 
С27—С36). Тем, кто желает подробнее 
разобраться в работе преобразователя, 
можно порекомендовать воспользо- 
ваться литературой [1, 2]. 

Полевые транзисторы с изолирован- 
ным затвором обладают положитель- 
ным температурным коэффициентом 
сопротивления открытого канала. Это 
обстоятельство благоприятствует рав- 
номерному распределению токовой на- 
грузки между транзисторами, позволяя 
соединять их параллельно. Резисторы 
ВЗ—В22 подавляют паразитные колеба- 
ния управляющего напряжения. 

Для диодов КД21ЗБ, образующих раз- 
рядный диод преобразователя, характер- 
но довольно большое время восстановле- 
ния обратного сопротивления. Иногда 
к моменту открывания коммутатора они 
не успевают полностью закрыться. Во из- 
бежание нежелательных последствий 
транзисторы и диоды разделены обмот- 
кой | трансформатора Т1, индуктивность 


которой (1,7 мкГн) ограничивает скорость 
нарастания "сквозного" тока, не позволяя 
ему достичь опасного значения. После 
полного закрывания разрядного диода 
энергия, накопленная в магнитном поле 
трансформатора, возвратится в источник 
питания — импульс, наведенный в обмот- 
ке ! трансформатора, подзарядит кон- 
денсаторы С1 и С2 через диод \08. А при 
резком сбросе нагрузки ЭРСТ батарея 
диодов \/049—\054 обеспечит рекупера- 
цию (возврат в источник) энергии, накоп- 
ленной в магнитном поле дросселя (1. 
Блок А4 измеряет выходные ток и на- 
пряжение ЭРСТ и генерирует управляю- 
щие импульсы, изменяя их скважность 
таким образом, чтобы обеспечить задан- 
ную органами управления "Наклон" 
и "Уровень" форму нагрузочной характе- 
ристики ЭРСТ. Эти импульсы через блок 
АЗ, усиливающий их по мощности, посту- 
пают на затвор коммутирующего транзи- 
стора (МТ1—\Т20). Кроме того, блок АЗ 
содержит узлы защиты, запрещающие 
открывание коммутирующего транзис- 
тора до окончания цикла рекуперации 
трансформатора Т1 и в случае перегре- 
ва. О нем сигнализирует светодиод НЕ2. 
Конденсаторы С1 и С2 — оксидные 
К50-18, остальные — пленочные 
К7З-17. Резисторы В1, В2 — ПЭВ-25, 
В3З—ВА32 — МЛТ указанной на схеме 
мощности. Резистор ВЗЗ — унифициро- 
ванный внешний шунт 75ШИСВ-500 
к амперметру на 500 А. Подойдут и шун- 
ты других типов, рассчитанные на ука- 
занный ток, с падением напряжения при 
номинальном токе — 75 мВ. В цепь про- 
текания сварочного тока включают мощ- 
ные выводы шунта, снабженные болтами 
большого диаметра. Провода всех дру- 
гих цепей подключают к измерительным 
выводам с болтами меньшего диаметра. 
Транзисторы \Т1—\Т20 и диоды 
\09—\048 установлены на двух теплоот- 
водах, площадь активной поверхности 
каждого из которых — 3400 см?. Вентиля- 
торы М1 и М2 — 1,259Э8-2,8-6-3270У4 
суммарной производительностью 
560 м*/ч обдувают теплоотводы. В воз- 
душном потоке, создаваемом вентилято- 
рами, находятся и резисторы В23—НЗ2, 
рассеивающие значительную мощность. 
Контактор КМ1 взят из осциллятора 
ЕНЕ-500 фирмы КЕМРР'. Его обмотка пе- 
ремотана на напряжение 50 В (ориги- 
нальная рассчитана на 24 В). Можно ис- 
пользовать другой контактор (например, 
из числа используемых в электрокарах), 
способный коммутировать постоянный 
ток не менее 200 А. В крайнем случае по- 
дойдет унифицированный электромаг- 
нитный пускатель четвертой или пятой 
величины, все группы силовых контактов 
которого соединяют параллельно. 
Выбрав контактор, необходимо изме- 
рить напряжение постоянного тока Це», 
при котором он срабатывает. Если оно 
значительно ниже 50 В или больше этого 
значения, обмотку контактора придется 
перемотать. Удаляя имеющуюся обмот- 
ку, подсчитывают число ее витков \/; 
и измеряют диаметр провода 4.. Новые 
значения вычисляют по формулам: 


Ср. 


50’ 


9=1139,“*- 


М =, 


Трансформатор Т1 намотан на П-об- 
разном магнитопроводе из феррита 
М2000НМ от строчного трансформато- 
ра ТВС110АМ (ТВС110ЛА) лампового 
телевизора серии УНТ47/59. В каждый 
из стыков магнитопровода вставлены 
немагнитные прокладки толщиной 3 мм. 
Первичная обмотка — два витка жгута 
из 236-ти эмалированных проводов ди- 
аметром 0,55 мм. Вторичная обмотка — 
16 витков жгута из десяти таких же про- 
водов. Чтобы обеспечить максималь- 
ную связь между обмотками, вторичную 
располагают в объеме первичной. 
Для предотвращения межвитковых или 
межобмоточных замыканий жгут прово- 
дов вторичной обмотки перед намоткой 
нужно защитить лентой из лакоткани 
или фторопластовой пленкой. 

Магнитопровод дросселя 11 — 
32х80 из листовой трансформатор- 
ной стали толщиной 0,35 мм. Обмотка 
дросселя — восемь витков жгута из 330 
эмалированных проводов диаметром 
0,55 мм. Магнитопровод собирают 
встык. В его зазор вставляют немагнит- 
ную прокладку толщиной 1,6...1,7 мм. 


БЛОК А1 


Структурная схема блока питания 
ЭРСТ показана на рис. 2. Нестабилизи- 
рованное входное напряжение через 
узел защиты поступает на линейный 
стабилизатор, питающий напряжением 
15 В все маломощные узлы блока, и на 
импульсный стабилизатор, постоянное 
напряжение 36 В с выхода которого по- 
лумостовой инвертор преобразует в пе- 
ременное частотой приблизительно 
12,5 кГц. Упомянутый выше узел защиты 
отключит блок, если в результате неис- 
правности или сбоя выходное напряже- 
ние импульсного стабилизатора превы- 
сит допустимое значение. 

Питание полумостового инвертора 
стабилизированным напряжением обес- 
печивает групповую стабилизацию на- 
пряжения на вторичных обмотках транс- 
форматора Т1. Изолированные от обще- 
го провода ЭРСТ и друг от друга выпря- 
мители 1 и 2 питают блоки А4 и АЗ. Трех- 
фазный инвертор преобразует постоян- 
ное напряжение 270 В с выхода выпря- 
мителя 3 в переменное трехфазное 
220 В, 50 Гц для питания вентиляторов, 
обдувающих теплоотводы мощных полу- 
проводниковых приборов ЭРСТ. 

Прототипом мощной ступени им- 
пульсного стабилизатора напряжения 
послужил узел, примененный в [3]. Его 
упрощенная схема показана на рис. 3. 
Управляющие импульсы положительной 
полярности поступают на базу транзис- 
тора \УТ2. В паузах между ними этот 
транзистор закрыт и к участку затвор- 
исток транзистора \Т1 через резистор 
АЗ приложено в открывающей полярно- 
сти напряжение конденсатора С2, заря- 
женного во время предшествующего 
паузе импульса. Транзистор \Т1 открыт, 
и текущий через его канал и дроссель 11 
нарастающий ток заряжает конденса- 
тор СЗ. Накопленная конденсатором С2 
энергия частично расходуется на заряд- 
ку емкости затвор—исток транзистора 
\УТ1. Диод \О1 нужен для предотвраще- 
ния разрядки конденсатора С2 через 
транзистор УТТ. 
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Открытый управляющим импульсом 
транзистор \УТ2 соединяет с общим про- 
водом затвор транзистора \Т1. Послед- 
ний закрывается, а ток дросселя Ё1, 
спадая, продолжает течь через открыв- 
шийся диод \02. Напряжение на истоке 
транзистора \УТ1 и на правой (по схеме) 
обкладке конденсатора С2 в этом со- 
стоянии равно прямому падению напря- 
жения на диоде \02, отрицательному 
относительно общего провода. По цепи 
\0182 конденсатор С2 заряжается. 

Для управления полевыми и бипо- 
лярными транзисторами однотактных 
и двухтактных инверторов имеется мно- 
жество микросхем. Но обычно их выход- 
ные сигналы "привязаны" к потенциалу 
общего провода, что делает проблема- 
тичным применение таких микросхем 
в мостовых и полумостовых инверторах. 
Дело в том, что управляющие электро- 
ды "верхних" транзисторов выходных 
ступеней подобных инверторов нахо- 
дятся под большим и, как правило, пе- 
ременным напряжением относительно 
общего провода. 

Микросхемы- 
драйверы мосто- 
вых и полумосто- 
вых инверторов 
[4] из-за большой ® 
стоимости пока не 
получили широко- 
го распростране- 
ния среди радио- 
любителей. Они 
предпочитают ре- 
шать эту проблему 


Питание 
блока Ад 


Питание 
блока АЗ 


Трехфазный 
3 инвертор 


Выпрямитель 


= 220 В 50 Гц 
(к вентиляторам) 


Общ. 


по-своему, применяя, как правило, оп- 
тическую или трансформаторную раз- 
вязку цепей управления 5, 6]. 

Однако такая развязка вовсе не обя- 
зательна. Возможная схема полумосто- 
вого инвертора с цепями управления без 
нее показана на рис. 4. Противофазные 
импульсные последовательности Ц): 
и Ц, поступают от ШИ-контроллера. 

Основной недостаток узла, собран- 
ного по этой схеме, состоит в том, что 
он работоспособен лишь при напряже- 
нии питания Ц„., не превышающем мак- 
симально допустимого напряжения 
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между затвором и истоком полевого 
транзистора \УТЗ. Дело в том, что в ре- 
зультате реакции активно-индуктивной 
или активно-емкостной нагрузки напря- 
жение на истоке транзистора \УТЗ может 
отставать по фазе от управляющего на 
затворе или опережать его, что приво- 
дит к появлению кратковременных от- 
рицательных импульсов напряжения за- 
твор— исток, амплитуда которых дости- 
гает напряжения питания Чл. 

На рис. 5 показаны дополнительные 
элементы, исправляющие отмеченный 
недостаток. Диод \М02, открываясь при 
отрицательной полярности напряжения 
между затвором и истоком транзистора 
\ТЗ, ограничивает его на очень низком, 
равном прямому падению напряжения 
на открытом диоде уровне. Избыток на- 
пряжения гасит резистор Н8. 

Конденсатор С1 в данном случае за- 
ряжается через диод \01 непосредст- 
венно от источника питания. Резистор 
В4 (см. рис. 4), бесполезно рассеивав- 
ший довольно значительную мощность, 
из нового варианта узла исключен. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Найвельт Г. и др. Источники электропи- 
тания РЭА. Справочник. — М.: Радио и связь, 
1986, с. 306—328. 

2. Семенов Б. Силовая электроника для 
любителей и профессионалов. М.: Солон-Р, 
2001, с. 126—140. 

3. Граф Р. Электронные схемы. 1300 при- 
меров. — М.: Мир, 1989, с. 424. 

4. |метабопа! Весийег$ Зпоюогт Са{а09, 
50" Аппмегзагу ЕЧЙюп. Магсп 1997, р. /36—439. 

5. Дубровский А. Регулятор частоты вра- 
щения трехфазных асинхронных двигателей. — 
Радио, 2001, № 4, с. 42, 43. 

6. Полей И. Преобразователь для питания 
бытовой аппаратуры. — Радио, 2003, № 1, 
с. 29—32. 


Редактор — А. Долгий, графика —А. Долгий 


Определитель 


последовательности фаз 


И. ПОТАЧИН, г. Фокино Брянской обл. 


Подключая нагрузку к трехфазной сети, нередко требуется со- 
блюдать определенную последовательность фаз. При ошибоч- 
ном подключении, например, электродвигателя его вал будет 
вращаться не в ту сторону. Возможны и другие неприятности. 
Автор предлагает свой вариант прибора для быстрого определе- 
ния последовательности фаз, который, по его мнению, более 
удобен в эксплуатации по сравнению с известными промышлен- 
ными и любительскими разработками. 


рибор, о котором пойдет речь, поз- 

воляет быстро определить после- 
довательность фаз в трехфазной сети 
с линейным напряжением 380 В. В от- 
личие, например, от описанного в ста- 
тье Н. Сафонкина "Простой фазоуказа- 
тель" ("Радио", 2002, № 9, с. 40), онне 
нуждается в подключении к "нулевому" 
проводу. 

Внешний вид прибора изображен на 
рис. 1, асхема — на рис. 2. После под- 
ключения зажимов ХР1—ХР3З к сети на- 
чинает работать трехфазный мостовой 
выпрямитель на диодах \О01, \О03З, №04, 
\06, \О7, \О9. Выпрямленное напряже- 
ние ограничено стабилитроном \010 до 
15 В, необходимых для питания микро- 
схем и транзисторов прибора. Избыток 
напряжения гасят соединенные парал- 
лельно резисторы А7—В10. Рассеивае- 
мая ими мощность близка к предельно 
допустимой, поэтому не рекомендуется 
длительное время держать прибор под- 
ключенным к сети. Конденсатор С1 — 
сглаживающий. Светодиоды НЕ1— НЗ, 
включенные последовательно с диода- 
ми \01, \04, \07, сигнализируют о на- 
личии напряжения в каждой из фаз. 

На входы элементов 001.1—001.3 
через диоды \02, \05, \08 и делители 
напряжения на резисторах Н1—Еб по- 
ступает напряжение каждой из трех 
фаз. Номиналы резисторов выбраны та- 
ким образом, чтобы амплитудное зна- 
чение напряжения на входе логического 
элемента немного превышало порог его 
переключения. 

На рис. 3 показаны временные диа- 
граммы сигналов в различных точках 
схемы: слева — для "прямого" (А-ВЫ—С), 
справа — "обратного" (А-СЬ—В) по- 
рядка следования фаз. За фазу А ус- 
ловно принимают любую из трех фаз 
сети. 

Пока кнопка $В1 не нажата, прибор 
находится в исходном состоянии. Высо- 
кий логический уровень с выхода узла 
защиты от дребезга контактов кнопки на 
элементе 001.4 поступает на вход $ 
триггера 002.1. Хотя на вход ВН этого 
триггера поступают импульсы с выхода 
элемента 001.2, он остается в состоя- 
нии высокого уровня на выходе (вывод 
2), так как вход $ имеет приоритет. 

Высокий логический уровень, подан- 
ный с выхода триггера 002.1 на входы $ 
триггеров 002.2 и 002.3, в свою оче- 
редь, удерживает последние в состоя- 
нии высокого уровня на выходах. Тран- 
зисторы \Т1 и \УТ2 закрыты, светодиоды 
НЁ4 и НЕ5 погашены. 


При нажатии на кнопку $В1 высокий 
логический уровень на выходе элемен- 
та 001.4 и соединенном с ним входе $ 
триггера 002.1 сменяется низким. 
В результате первый же импульс с вы- 
хода элемента 001.2 изменит состоя- 
ние триггера 002.1, что разрешит ра- 
боту триггеров 002.2 и 002.3. Даль- 
нейшее зависит от порядка следова- 
ния фаз. 

Если первым после разблокирова- 
ния триггеров будет импульс на выхо- 
де элемента 001.1, изменит состоя- 
ние триггер 002.2. Транзистор \Т1 бу- 
дет открыт, а светодиод НЕ4 "А>>В" — 
включен. Импульсы с выхода элемен- 
та 001.3 на вход В триггера 002.3 по- 
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Рис. 2 


ступать не будут благодаря открывше- 
муся при низком логическом уровне 
на выходе триггера 002.2 диоду \012. 
Поэтому триггер 002.3 сохранит со- 
стояние, соответствующее погашен- 
ному светодиоду НЕ5 "А-›С". Такое 
положение останется неизменным до 
отпускания кнопки $В1, после чего 
прибор вновь перейдет в исходное со- 
стояние. 

Если за нажатием кнопки и пере- 
ключением триггера 002.1 первым 
последует импульс на выходе эле- 


мента 001.3, изменит состояние 
триггер 002.3, а триггер 002.2 оста- 
нется в прежнем. Соответственно 
светодиод НЁ5 будет включен, 
а НЕ4 — нет. 

При изготовлении прибора допус- 
тимы следующие замены: микросхема 
К561ЛП2 — КР1561ЛП14; счетверен- 
ный триггер К561ТМЗ — на два вклю- 


001 К561ЛП2; 002 К561ТР2 
НЫ-НЕЗ АЛЗ07БМ 


\01-\09 1№4007; МО11, УО12 КД521А 
К11 100 к 


УТ1 
КТ3107А 


К выв. 14 001, 
на. 5. 18 00 90 МК 


К14 К15 
22 к 


ченных соответствующим образом 
сдвоенных триггера К561ТМ2; транзи- 
сторы КТЗ107А — на любые из серий 
КТЗ107, КТЗ61; стабилитрон КС515А — 
на КС215Ж, КС515Г, КС5ЛТА, КС528Г. 
Диоды \01—\09 следует выбирать 
с допустимым обратным напряжением 
не менее 600 В. Подойдут, например, 
КД105В, КД105Г, КД209Б, КД209В, 
КД243Д—КД243Ж, 1№4005—1№4007. 
Светодиоды — любые отечественные 
или импортные соответствующего 
цвета свечения. 
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Выв. 10 001 


Выв. 11 001 


Выв. 2 002 


Светодиод НЕ4 


Выв. 10 002 


Рис. 3 


Резисторы А7—Н10 — МЛТ-2. Их 
можно заменить сборкой из любого 


< 


} 


ЦИ) 
ХХ. 


Кнопка ЗВ1 нажата 


Светодиод Н5 


| включен | 


числа одинаковых параллельно или 
последовательно соединенных резис- 


торов. При расчете номинала и мощ- 
ности резисторов исходите из того, 
что при падении напряжения на всей 
сборке 500 В протекающий через нее 
ток должен находиться в пределах 
10...15 мА. 

Все детали определителя монтиру- 
ют на плате, помещенной в корпус из 
изоляционного материала, например, 
полистирола или стеклотекстолита. 
Вместо контактных штырей ХР1—ХР3З 
прибор можно снабдить соединитель- 
ными проводами длиной 0,5...1 м с за- 
жимами "крокодил", обязательно изо- 
лированными. 

При первом подключении к сети 
вновь `изготовленного определителя 
последовательности фаз достаточно 
убедиться, что при многократном на- 
жатии на кнопку 5В1 зажигается один 
и тот же светодиод из пары НЁ4, НЫЪ5. 
Если наблюдаются сбои, немного (на 
200...500 Ом) уменьшите сопротивле- 
ние резисторов В2, В4, Аб. Каждый из 
них можно составить из двух соеди- 
ненных последовательно. Однако во 
всех трех изготовленных автором эк- 
земплярах прибора подбирать резис- 
торы не потребовалось. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Монитор спаренной 
телефонной линии 


И. ЗАБЕЛИН, г. Москва 


Предлагаемый монитор ("наблюдающий за порядком", англ.) 
постоянно следит за состоянием спаренной телефонной линии, 
позволяя абоненту узнать, свободна ли она, не снимая трубку. 


Когда спаренная телефонная линия 
свободна, АТС с частотой 1...2 Гц из- 
меняет полярность подаваемого в нее 
напряжения. На два телефонных ап- 
парата, подключенных к подобной ли- 
нии через блокиратор, поступают 


\01-№\04 


и [ ИЕ 
АЛ г г рлокиратор 


К телефонной 
линии 


Рис. 1 


прямоугольные импульсы амплитудой 
40...60 В — на каждый только при опре- 
деленной, присвоенной ему полярнос- 
ти напряжения в линии. Обнаружив, что 
трубка одного из аппаратов снята, АТС 
прекращает коммутацию, оставляя по- 
лярность соответствующей протеканию 
тока в цепи этого аппарата и "обесто- 


чив" таким образом спаренный с ним. 
По окончании разговора коммутация 
возобновляется. 

К сожалению, абонент не имеет ни- 
какой информации о состоянии линии, 
пока не снимет трубку. Если в ней тиши- 


на (линию занял сосед), приходится 
вновь и вновь повторять проверки. 
Не исключено, что, закончив разговор 
в интервале между ними, сосед успел 
еще раз снять трубку, лишив вас воз- 
можности сделать срочный звонок. 
Именно в таких ситуациях поможет 
предлагаемый монитор. 


Он собран по схеме, изображенной 
на рис. 1, его подключают параллельно 
"своему" телефонному аппарату (ТА1Л) 
и питают от батареи "Крона" или другой 
напряжением 9 В. Так как потребляе- 
мый ток невелик, а прибор включают 
только при необходимости, запаса 
энергии батареи хватает надолго. 

Нажатая кнопка $В2 замыкает кон- 
тактами 4, 6 цепь питания. Если кнопка 
5$В1 отпущена, монитор подает лишь 
световые сигналы, свидетельствую- 
щие о состоянии линии. К ней через 
контакты 3, 5 кнопки $82, диодный 
мост /01—\04 и ограничивающий ток 
подстроечный резистор В2 подключен 
излучающий диод оптрона 1. При на- 


Нл АЛЗО7ВМ Ям 132 к 


& 
НЕ? АЛЗО7БМ Я Р142к 


`у 


личии в линии напряжения (во время 
импульса) фототранзистор оптрона 
открыт. Логический уровень на входе 
элемента 001.1 — низкий, а на выхо- 
де — высокий. Транзистор \ТЗ открыт, 
светодиод НЁ1 (зеленый) включен. Так 
как логический уровень на выходе эле- 
мента 001.2 в этом случае низкий, 


Рис. 2 


транзистор УТ2 закрыт, светодиод НЕ2 
(красный) выключен. 

В паузах между импульсами, если 
линия свободна, или постоянно, если 
она занята вторым абонентом, ток че- 
рез излучающий диод оптрона не течет 
и его фототранзистор закрыт. Поэтому 
состояние логических элементов 
001.1, 001.2 и транзисторов \УТ2, УТЗ 
противоположно описанному выше. 
Светодиод НЕ? включен, НЕ1 — нет. Та- 
ким образом, свободной линии соот- 
ветствует "перемигивание" светодио- 
дов, а когда она занята вторым абонен- 
том, светит только один, красный. 

Нажав кнопку $В1, включают` режим 
автоматического "захвата" освободив- 
шейся линии. Ее контакты 3, 5 подклю- 
чают к линии подстроечный резистор 
В1, имитирующий "свой" телефонный 
аппарат со снятой трубкой. Это и обес- 
печивает переключение на него аппара- 
туры АТС немедленно после освобожде- 
ния линии другим абонентом. Так как 
разомкнувшиеся при нажатии контакты 
2, 4 кнопки ЗВ1 сняли постоянную бло- 
кировку с генератора звукового сигнала 
(элементы 001.3—001.5, транзистор 
\Т4, пьезоизлучатель НАТ), он прозву- 
чит, как только в цепи излучающего дио- 
да оптрона Ц1 потечет ток и его фото- 


транзистор откроется, в результате чего 
будет закрыт транзистор МТТ. 

Услышав сигнал, можно снимать 
трубку и, предварительно переведя 
кнопку 5В1 в ненажатое состояние, на- 
бирать номер. 

Подстроечный резистор В2 регули- 
руют таким образом, чтобы при нажа- 
той кнопке ЗВ2 и отпущенной $В1 на- 
грузка на линию не превосходила вос- 
принимаемой АТС как аппарат с несня- 
той трубкой. Нажав кнопку ЗВ1 и посте- 
пенно уменьшая введенное сопротив- 
ление подстроечного резистора Н1, до- 
биваются, чтобы мигание светодиодов 
прекратилось, НЁ1Л остался включен- 
ным и монитор подавал звуковой сиг- 
нал. Напряжение в захваченной линии 
при правильной регулировке обычно 
составляет 20...25 В (до поднятия труб- 
ки "своего" аппарата). 

Печатная плата монитора показана 
на рис. 2. Она односторонняя из фоль- 
гированного стеклотекстолита. Кнопки 
581, $В2 — ПКн41-1-2 с фиксацией 
в нажатом состоянии и отпусканием по- 
вторным нажатием. Импортный оптрон 
4М№26 может быть заменен отечествен- 
ным АОТ122, АОТ127, АОТ1З5 с любы- 
ми буквенными индексами. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


ВН, Караноь 

Применение 
микроковтроллеров АУЯ;: 
схемы, алгоритмы, 
програмяы 


Баранов В.Н. 
ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ А\В: 


схемы, алгоритмы, программы 
(Серия «Мировая электроника») 
М.: Издательский дом "Додэка-ХХ!", 2004. - 288 с. 


Какой микроконтроллер выбрать? 
Где найти его описание? Где взять прог- 
рамму, обеспечивающую написание, 
отладку и редактирование программ 
для микроконтроллера? Где взять прог- 
рамматор и программное обеспечение 
для него? Как приступить к работе, ког- 
да все это уже есть? Как все сделать с 
минимальными затратами средств и 
времени? 

Автор делится опытом работы с 
8-разрядными микроконтроллерами 
А\УВН корпорации Айте!. Книга знакомит 
с действиями, необходимыми для на- 
чала применения микроконтроллеров. 
Показаны все этапы разработки уст- 
ройств на микроконтроллерах. Особое 
внимание уделено связи предлагаемых 
схемных решений с программным 
обеспечением разрабатываемых уст- 
ройств. В каждой главе предлагаются 
электрические схемы устройств — 
контроллеров на базе микроконтрол- 
леров АМВ, а также несколько прог- 
рамм, определяющих функционирова- 
ние этих контроллеров. Все устройства 
с приведенными программами вполне 
работоспособны и могут быть повторе- 
ны. Функциональные узлы микроконт- 
роллеров описаны в объеме, достаточ- 
ном для понимания программ. Приве- 
денные в книге программы отлажива- 
лись в среде АМН Зиаю версии 4.08, 
работе с которой посвящена отдельная 
глава книги. 

Материал основан на рассмотрении 
реально работающих устройств и изла- 
гается по принципу «от простого 
к сложному». Поэтому книга представ- 
ляет интерес как для начинающих 
«электронщиков», так и для специалис- 
тов. 


Издательский дом 
«Додэка-ХХЬ 


ОДЭКА 


Заказать книги 


можно на сайте МАМ. Чодеса. ги 


105318 Москва, а/я 70, ул. Щербаковская, 53 
Тел./факс: (095) 366-8145, 366-2429, 366-0922 
Е-тай: боок@аодеса.ги 
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ДВУХНЕДЕЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ, — т 
_ПОСВЯЩ. ОБЩЕСТВЕННЫМ И ТЕХНИЧЕСК. ВОПРОСАМ. РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА, 


ИЗДАВАЕМЫЙ БЮРО СОДЕЙСТВИЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВУ 
ПРИ КУЛЬТОТДЕЛЕ МГСПС 


_ ОРГАН ОБЩЕСТВА РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ Р. С. Ф. С. Р. 


БИТЕ ЛЬ з 


Наш журнал. 


Не случайность, а о факт, 
что первый радиолюбительский журнал 
|: СССР возник*яз недр рабочих проф- 
союзов. Достаточно взглянуть на иллю- 
_ страции любого заграничного журвала, 
чтобы убедиться, что там радио--прежде 
всего — достояние обеспеченных слоев 


Благами культуры поль-. 


Е 
тся тот. кто является хозяином жизви. 
“Неудивительно поэтому, что у вас ра- 


‘диолюбительство — движение, захватив- ` 


шее, в первую очередь, Чолодриь рабо- 
чую. 

Наше любительство — не только при- 
ятное времяпрепровождение, Нет, оно 
должно стать у вас могучим культурным 
и политико-просветительным орудием, 
средством к созданию той газеты — „га- 
зеты без бумаги и равстояния , 
© которой давно уже писал Владимир 
Ильич (см. фотогр. письма); радиолюби- 
тельство — путь к нашей радиофикации, 
которая может „из воли. ллио- 
нов и сотен миллионов’ раз- 
‘розненных, ‚ раздробленных, 
разбросанных на протяжении 
‘громадной страны создать 
единую волю...“ (В. И. Ленин). 

На мировую арену радиолюбитель- 
ства выступает новый, молодой отряд; 
его облик, цели и задачи несколько не- 
оны для современного любительства. 

Вго орган — наш журнал. 


_ Задачи журнала. 


2 


Радио захватывает и заинтересовы- 


вает массу населения. Благодаря ши-_ 


рокому диапазону своих возможностей, 
‘радио интересует разных людей — по 
разному: ‘для одних радио — интересная 
новинка, развлечение (просто, любо- 
пытно послушать “у себя дома радио- 
концерт) — интерес личного, хотя и ум- 
ственно-эстетического характера; для 
других — важна общественная сторона, 
вопроса, для третьих — техническая. У 


_ нае—явный недостаток технической и 
‚ общей культуры, ‘а радиолюбительство 
_ здесь и там свою крупную роль сыграет. - 
Вот почему и вот с какой точки зрения 


(технические познания плюс обществен- 


_ ное служение) радио интересует пере- 


дового рабочего. Настоящий радиолю- 
битель именно таков. 
Отсюда и задачи нашего журнала: 


‚ обслуживать радиолюбительство с двух 
его сторон — общественной и техниче- 


ской. реа он и построен. 


8 ра 
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От редакции 


хх 


% 


Его содержание, 
ие инь “За 


Радио, как орудие воспитания и про- 
свещения масс, как вид клубной работы, 
как орудие смычки города с деревней; 
радио и жизнь, новые применения, но- 


_ вые открытия, перспективы радиострои-. 
тельства, 


наши радиоконцерты, радио- 
хроника наша и заграничная,—вот круг 
вопросов не узко технического харак- 
тера, которые должны найти себе место 
на страницах журнала. 

Для начинающего любителя — ввод- 


ные статьи теоретического и практиче- 


ского характера, описание простейших 
‘самодельных приборов, указания, как 
измерить, подсчитать и, наконец, техни- 
ческие мелочи. - 

Для подготовленного любителя — про- 
должение практической работы, углуб- 


® ление познаний, новые схемы и данные 


для них, техническая консультация, 
новые изобретения и т. п. 
Выявлению и обмену опыта любите- 


лей (в виде статеек и писем), информа- 


ции о нашем любительстве (в отделе 


„Радиолюбительская жизнь“) — мы при- 


даем больш значение. 


анна палач. тя 


а где. 
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работать сообща 


Какие из этих вопросов будут ый 
подчеркнуты, зависит прежде всего от 
читателя - радиолюбителя, его лица, 
„его запросов. Чем оживленнее будет связь _ 
читателей с журналом, тем вернее он 
будет удовлетворять и отвечать на на- 
зревающие вопросы. 

Радиолюбительство —наше общее боль- 


шое дело. „Радиолюбитель“ — одно из - 


наших общих начинаний; его существо- 
вание — залог успешного развития ра- 
диолюбительства. А поэтому всякий, кому 
дорого наше ради олюбительство, не 
вправе в отношевии журнала ограничи- 
ваться только. пассивной ролью наблю- 
дателя и читателя: 

любител ю— держать связь с рддак- 
цией; 

радиоспеца м — делиться опытом 
и знаниями в статьях и заметках; не на- 
деяться, что кто-то другой будет делать, 

от всех — здоровой критики. 

_ Наконец, — это тоже всем — содей- 
ствовать подписке на журнал, ибо 
без материальной базы немыслим его 
прогресс. 
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ФотограФхия письма В. И. Ленина к прох. 'Б0Нч-Брубвнчу. 


„..Газета без бумаги и без расстояния, которую Вы создаете, будет великим делом“... 
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_ РАДИОХРОНИКА — 


ЗА ГРАНИЦЕИ 


Радно-обструкция. Новая форма между- 
партийной политической борьбы имела 
место в Америке, в городе Канзасе. Ли- 


дер демократической партии, сенатор 


Рид, произнес по радиотелефону зажи- 
гательную программную речь. Однако, ни 
одна приемная станция во всем округе 
не могла разобрать ни одного слова, 
так как вся его речь была перемешана 
какими-то свистками, передаваемыми бо- 
лее мощной радио станцией, подстроив- 
шейся на ту же длину волны. 

Найти виновника так и не удалось, 
хотя городской комитет демократической 
партии назначил 1.000 руб. золотом за 
какие-либо сведения, могущие служить 
для обнаружения радиосмутьяна. 

Предвыборная радиокампания. Прези- 
дентская кампания, волнующая в настоя- 
щее время всю Америку, выявила чрез- 
вычайную роль радио. Происходящие 
в настоящий момент предвыборные кон- 
ференции со всеми их раздорами, спорами 
и бесконечными  перебаллотировками 
происходят, благодаря радио, „в при- 
сутствии“, так сказать, всей страны. 
Демократическая конференция была обо- 
рудована такими совершенными радио- 
передающими аппаратами, что в любом 
городе Америки можно было слышать 
у радиоприемников не только речи или 
препирательства ораторов, но даже воз- 
гласы одобрения, или неодобрения, раз- 
дававшиеся в любом конце зала за- 
седаний. С главным радиопередатчиком 
было соединено проволочными линиями 
свыше 20 крупнейших американских 
широковещательных станций. Передача, 
таким образом, была слышна в любом 
месте Америки. По более или менее 
достоверным подсчетам, наиболее важ- 
ные речи слушало более 25.000.000(!) 
американцев — свыше 5.000.000 прием- 
ных радиостанций, считая в сред- 
нем по 5 человек на приемную станцию. 

Раднофикация неба. Римский папа уста- 
навливает у себя широковещательную 
радиостанцию для более близкого мо- 
литвенного общения со своими верую- 
ЩИМИ. | Е 

От опытов—к делу. В связи с удач- 
ными опытами Маркони в области на- 
правленной радиотелеграфии короткими 
волнами, Австралийское правительство, 
начавшее было постройку трансокеав- 
ской сверхмощной радиостанции обыч- 
ного типа, откладывает постройку ее 
до окончания опытов Маркони. Дело 
в том, что эти опыты обещают возмож- 


ность установить связь при мощности ° 


передающей радиостанции в 10 раз 
меньше обычной. 
Обучение языкам по радио. ПШироковеща- 


тельная немецкая радиостанция пере-_ 


дает для всей Германии уроки англий- 
ского языка. 


Не отстает и Испания. В Испании 


установлена 2% киловаттная широкове-. 


щательная радиостанция, начавшая ре- 
гулярную передачу концертов и целых 
опер, идущих в Мадридском Большом 
театре. 

Еще применение. Из Лондона в празд- 
ничные дни и дни каких-либо состяза- 
ний выезжает в окрестности такое боль- 
шое количество автомобилей и экипа- 
жей, что скорость их движения, из-за 


_ образующихся заторов, делается значи- 


тельно меньше скорости пешеходов. Это 
неудобство в последнее время удалось 
устранить помощью радио. 

Для равномерного распределения дви: 
жения по различным дорогам над соот- 
ветствующей частью города поднимается 
привязной аэростат, снабженный радио- 
телефонной станцией, Наблюдатели, во- 


оруженные хорошими биноклями, сле- 
дят за движением экипажей на дорогах 
и по радиотелефону передают ` соответ- 
ствующие распоряжения пелому ряду 
полицейских автомобилей, регулирую- 
щих движение. Последние также снабже- 


_ны радиотелефонными установками, при 


чем имеется возможность вести. перего- 
воры на ходу. 

Газета по радио. Парижская газета, 
„Ге решф раг1\еп“ установила в своем 
помещении небольшую широковещатель- 
р радиостанцию (500 ватт) для пе- 

дачи газетных сведений Это первая 
европейская редакция, которая выпус- 
кает „газету без бумаги“ со своей соб- 
ственной станции; эта же станция пере- 
дает по вечерам концерты. 

Мендународная  радиоконференция в 
Женеве закончила свои работы. Конфе- 
ренцией вынесены следующие пожела- 
ния: 1) Предоставить радиолюбителям 
право передачи на определенном диа- 
пазоне волн в виду того, что работа 
радиолюбителей внесла озень много цен- 
чого в радиотехнику. 2) Разграничить 
волны, на которых должна происходить 
радиотелеграфная и радиотелефонная 
передача. 3) Затухающие волны допу- 
скаются только для передачи сигналов 
бедствия и сигналов времени. 

Далее конференция выразила поже- 
лание, чтобы большие станции в опре- 
деленный день недели давали_ неболь- 
шую передачу на языке эсперанто, и 
чтобы радиолюбительство бы вю разре- 
шено втех государствах, где оно до сих 
пор запрещается законом 
Радио и сельское хозяйство. На англий- 
ской широковещательной станции в Нью- 
Кэстле открыт „фермерский уголок“; 
ежедневно в определенный час соответ- 
ствующие специалисты передают со 
станции новости и разные полезные 
сведения, которые представляют инте- 
рес исключительно для фермеров. 

Прием английских радиокониертов в Аме- 
рике. Лондонская широковещательная 
станция производила опыты над пере- 
дачей радиоковцертов в Америку. Из 
Нью-Иорка получены сведения, что 
музыка (оркестровая) была там слышна, 
очень хорошо. : 

Беспроволочная передача энергии. Зна- 
менитый электротехник Тесла демонстри- 
ровал передачу без проводов энергии, 


` которой приводился во вращение элек- 


трический мотор, находившийся на рас- 
стоянии 10--20 мтр. от передатчика. В 
настоящее время он производит опыты 


над такой передачей энергии для целей | 


освещения при помощи пустотных ламп, 
потребляющих небольшое количество 


энергии. В этом он видит главную прак- 


‘тическую ценность своего изобретения. 

Телеавтограф Белена. Во Франции на 
линиях Париж -Лион и Париж - Страс- 
сбург установлены телеавтографические 
аппараты системы фравцузского изобре- 
тателя Белена для передачи телеавто- 
грамм, т.-е. телеграмм - рукописей. Для 
приема депеш в Париже в настоящее 
время открыто уже 16 специальных 
контор (Белену в виде опыта разре- 
шена эксплоатация правительственных 
телеграфных линий). Адресату с быстро- 
той обычной телеграммы доставляется 
точная копия поданной депеши, будь 
то рукопись, чертеж или даже рисунок. 
`Подаваемая депеша должна быть напи- 


сана специальными чернилами на блан-. 


ке размера обычной открытки. Стоимость 
посылки депеши, написанной на бланке 
размерами 110Ж90. мм., колеблется от 1 
до 21/. золотых рублей. Следовательно, 
передача депеши в несколько сот слов, 
написанных мелким почерком и пере- 
данных телеавтографом, обходится зна- 


* 


_ чительно дешевле, чем при передаче 


по обыкновенному телеграфу. Четкость 

передачи при мелком почерке, конечно, 

ухудшается. о | 
Ламповый приемник — без высоного на- 


° пряжения. В Англии много разговоров 


вызывает новейший ламповый приемник 
„Юнидайн“, который отличается от всех 
прочих ламповых приемников тем, что 
не требует при работе батареи высокого 
напряжения. Правда, до настоящего 
времени были уже известны приемники, 
работавшие при. пониженном. анодном 
напряжении (8 — 24 вольта). Мнения 
радиоспециалиетов об этом новом изо- 
бретении, однако, расходятся, и, напри- 
мер, Маркони, изобретатель радиотеле- 
графа, ваявил, что „конструкция новых 
приемников обещает ненадежность дей- 
сотвия и поэтому не заслуживает боль- 
шого внимания“ (есть основание предпо- 
лагать, что это мнение небеспристрастно). 
В радиолюбительском деле этот прием- 
ник сулит целый переворот. 

Граммофон по радиофону. Широкове- 
щательная радиостанция в Риме уве- 
личила свою мощность до 6. киловалт. 
Длина волны 1800 метров. Интересно, 
что, кроме новостей, 
передачу только граммофонной музыки. 
Интересно было бы получить сообщение, 
как слышна музыка и пение после та- 
кой двойной механизации. 


ПО_С.С.С.Р. 


Русскяе широковещательные станции. 
В Москве строятся три широковеща- 
тельные ставции, которые в ближайшее 
время приступят к работе. 

Радио и медицина. В заграничных жур- 
налах часто приходится видеть фото- 
графии приемников, установленных в 
больницах, особенно для детей. Исклю- 
чительное значение радио, как средства 
разумного развлечения, а следователь- 
но, и как коевенного лечения не подле- 
жит сомнению. У нас первый опыт та- 
кого применения радио был сделан, по 
инициативе Бюро Содействия. радиолю- 
бительству при МГСПС), в санатории 
им. Семашко (6. Гребнево) в 35 вер. от 
Москвы. Т. к. в санатории находятся, 
между прочим, и тяжелые больные, для 
которых передвижение сопряжено с 
трудностями, то для их удобства слу- 
ховыетрубки помещаются непосредствен- 
но у кроватей. Кроме того устанавли- 
вается громкоговоритель в большом зале 
вместимостью в 250 — 300 человек. 

Испытание громкоговорителя во вре- 


мя. концерта 27 июля дало хорошие _ 


результаты. 
Конкурс на радиоприемники. 13-го мая 


Наркомпочтелем и трестом слабых токов. 


был об‘’явлен конкурс на разработку 
радиотелефонных приемников простей- 
шего типа: 

1) С диапазоном воли от 200 до 1500 

метров. ой 

2) С фиксированной волной в 3200 м. 

3) Комбинированный по п. Ти 2. ° 

За лучшие типы назначены 6 премий 
(3 по 1000 и 3 по 500 рублей). 

К указанному сроку 15/УИ было пред- 
ставлено всего 8 приемников, из коих 


по заключению жюри, ни один не удовле- _ 


творяет цели конкурса — дать тип, под- 
ходящий для массового изготовления 
на заводах. Такую неудачу конкурса 
приходится об‘яснить, главным-образом. 
туманностью опубликованных условий, 
где задача конкурса определена лишь 
как выявление конструкций, дешевых 
по цене и доступных для широких 
масс населения. ” 
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НА МЕСТАХ. _ 


Конференция Северо-Западной — 
о. Области. __ 


В Северо-Западной области радиолю- 
бительское движение охватывает с каж- 
_ дым днем все большее количество узаст- 
- ников. 4 августа состоялась первая 
_ облаетная конференция. В 7. час. вечера. 
`е радиотелефонной станции им. Комин- 
терна было передано конференции при- 
ветственное письмо замнаркома Почт и 
_ Телеграфов т. А. М. Любовича. Затем с 
” приветствием выступил от группы „Ра- 
_  диомузыка“—А. А. СамеоНоаЙ, от 0б:- 
9. ‘единения московских ради юбитель- 
ских кружков при МГСПС — А. В. Вино- 
градов. В заключение состоялея кон- 
=. № "Перт. 5. д ь 
_” Радиолюбители в Харькове. В Харькове 
существует два больших радиолюби- 
``. Тельеких кружка: 1-й—на телеграфно- 
__ \ телефонном заводе и 2-й —при Электро- 
_ векции Технологического Института. 
Первый кружок, состоящий из 
рабочих телеграфно-телефонного завода, 
‘организован осенью 1923 года завелую- 
щим ‘элементным цехом того же завода 
т. Федотовым. и. * ; 
| ружок имеет приемную радиостан- 
„ цию, и руководитель кружка ведет тео- 
‚ретические занятия по радиоделу. м 
 Отдельными членами кружка были 
_ выполнены тод руководством т. Федотова 
\ следующие приборы: 1) гетеродин для 
__ Вол от 8.000 мтр. до 20.000 мтр. 2) ре- 
`` генеративный приемник, 3) Усилитель с 
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и ‚ вопротивлениями. 
„Кружок имеет помещение при заводе. 
. Кружок ХТИ насчитывает в своем 
и составе 15 человек членов, студентов о 


° Ин-та. Этот кружок был организован 

° Группой студентов любителей совместно 

с теперешним руководителем кружка 

_ инженером А. Х. Хивкуловым в марте 
месяце текущего года. — 

За короткое время своего существо- 

_ вания кружок успел проделать большую 

радиопросветительную работу, заклю- 

чавшуюся в пропаганде радиолюбитель- 

ства путем публичного пра на громко- 

_ _ Говоритель‘концертов и вествиков ВОУ’, 

_  @опровождавшегося лекциями с демон- 

страциями картин и диапозитивов, как 

в Институте, так и в других учрежде- 

ниях и организациях. 

_ Эта работа регулярно ‘велась в тече- 

ние полутора месяцев, и через аудито- 

рию физического корпуса, где-был уста- 
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— сколько тысяч человек. В главной массе 
‘своей это были рабочие с заводов ВЭК 
и ХПЗ. ь | 
Намечен тяд практических работ, из 
которых выполнены следующие: 
- 1) Построен мощный усилитель для 
-  Тромкоговорящего приема ВОДУ’, опи- 
а сание которого будет дано в одном иЗ 
_ _ следующих номеров -Радиолюбителя“ 
Кроме»концертов ВОИ, на эту уста- 
новку был принят ряд концер- 
Ттовз&граничных станций, глав- 
ным образом, великолепно слышной 
ль о ебаецаи-ГР. > 
| _ 2) Выполнена. квадратная рамка для 
приема КДИ’, расчет которой произве. 
ден по графику Блаттермана (см. жур- 
нал „Техн. Связи“ № 3). Рамка показала, 
_ хорошую ‘работу, но мощный усвлитель 
о _ м юказался для нее слабым. ; 
3, Сбобрана. постоянная задача в лабо- 
_ратории со схемой для снятия характе- 
ристик катодных ламп. 
_ 4) Подвешены 2 антенны — обе [` -об- 
разной формы и состоят одна из одного 
_ луча, а другая’из двух. Расположены 
__ они перпендикулярно друг другу—лвух- 
лучевая длиной в 100 мтр. и с высотой. 
‚ подвеса в 30 мтр. имеет направление 


Е. я Е 
ее & а ь Е Е 
Г Е Ре —* 


_ новлен громкоговоритель, прошло не-. 


_ ва юг, а другая длиной в 200 итр., одно- 


№ 


° | Общество. Радиолюбителей Р. С. Ф. С.Р. 


7 августа состоялось первое организационное собрание Общества Радиолю- _ | 
‚ бителей РСФСР, устав коего утвержден Наркомвнуделом. Собранием был заслушан. — 
дены выборы Совета О-ва. В Совет избраны. 


доклад бюро. учредителей и прои. 


тт. Любович (председатель), Халепский, Лариков (заместители председателя), Вино- 


ы и 


градов, Корецкий (секретари), Баженов, Альф, Куржиямский и Борисов. 

Нужно надеяться, что организовавшееся о 
к развитию нашего радияолюбительства. 
я Общество `0б`единит все местные губернские и областные 


: 


организации 


В настоящее время в „Общество радиолюбителей РСФСР“ вливается ленинград- 
ская организация „Друзей радио“ и московские кружки, об‘единенные радиокон- 


сультацией при культотделе МГСПС. _ 


Секретариат общества помещается в Доме Союзов, Большая Дмитровка, № 1, 


2-й подезд, 3-й этаж. 


`лучевая — на запад. Обе они сильно 


экранированы деревьями и зданиями 
Института. Лузше работает антенна из 
одного луча. о с я 

Кружок собрал порядочное количество 


`радиоимущества. 


Из литературы— кружок выписывает” 


журнал ОЗТ, орган американской радио- 
ЛИГИ, 

Из Германии от фирмы „Ни“ выпи- 
саны мощные генераторные и усили- 
тельные лампы. т о» > 
_ В настоящее время деятельность круж- 


‘ка немвого затихла вследствие того, 


что почти все студенты раз‘ехались на 
летние практические занятия на заводы 
Донбасса,где намечена организация ряда 
кружков при заводах. и», 
Кроме описанных кружков, в Харькове 


‚находятся в стадии организации кружки 


на заводе ВЭК, на ХПЗ и при одной из 
школ 2-й ступени. №4, 
И. Лунев. 
Харьков, станция „КА7“. 
20/У1—24 г. 


Радиолюбители в Томске. 


Можно считать, что устроенная мною 
приемная радибстанция весной 1923 г. 
при Политехникуме имени К. А. Тими- 
рязева — положила начало развития 
радиолюбительства в г. Томске 


9 


Вначале работа, шла плохо из-за не-” 


достатка некоторых приборов, но вот 
Томским Радио-Батэльоном были даны 
эти недостающие приборы, и развитие 
станции. пошло бостро вперед. Векоре 
приемная станция была закончена и 
явилось возможным слушать московские 
концерты. 

После некоторых хлопот я, совместно 
с студентом Б. А. Голубковым, присту- 
пил к постройке радиотелефонного пере- 
датчика мощностью в 180 ватт. `У нас 
совершенно не было нужных для нас 
приборов, но мы решила, что выйдем из 
создавшегося положения, приступив к 


постройке этих приборов своими силами. . 


И вот, после упорной работы, два ‘ме- 
сяца тому назад, мы успешно окончили 


постройку этого отправителя. В настоя- 


щий момент мы хлопочем перед Наркем- 


почтелем о разрешении на этот пере- 


датчик. ы 


любитель: при Политехникуме имени 
К. А. Тимирязева возникает радиола- 
боратория, как для учебных, так и дяя 
научно-иселедовательских целей. В этой 
лаборатории сейчас мною закончена по- 
стройка. громкоговорящего телефона, по 
американской системе „Магнавокс“, Про- 
изведенные опыты дели хорошие резуль- 
таты. #: 

Сейчас серьезно возникает вопрос об 
организации „Радиолюбительского Об- 
щества“. Это вызвано тем, что среди 
широких масс просвулся интерес к радио. 

Вопрос об органнзации этого общества, 


‚будет разрешен по выходе декрета о 


радиолюбительстве. о 
о 4, С. Балажишия. 


хх 


Но и этим не ограничился радио’ 


‚ любителей из 6-й Совшколы (И 
пени и вместе с ними наладил не- 


В Ульяновске 
——(Из письма в редакцию). 


„... Здесь в Ульяновске я нашел еще - 


сту- 


большую передачу. Однажды мы про- 
извели пробу передачи и приема. Дело. 
поставлено было так: в назначенный 
день, часов в 10 вечера, я составил в 


музее радиотелефонный передатчик с ^ 
одной французской лампой по, схеме _ 


с модуляцией разговорного тока на 
сетку (хотелось бы на анод, но за не- 
имением вторичной лампы приходится 
мириться). Приемником для меня елу- 


жил волномер (старый). Мои товарищи. 


в 6-й Совшколе наладили радиотеле- 
графный передатчик и приемник. _ 
Условия были таковы: в определен- 


ное время и начинал говорить в микро-_ 


фон передатчика, через 10 минут они 
должны были ответить по радиотеле- 
графу. В это время я переключал ан- 
тенну на волномер и слушал их с006б- 


_ щение. И что же оказалось. Ровно в 11 


часов я стал передавать. следующие. 
слова: „Алло, алло, алло, говорит радио- 
любительская уставовка...и т.д. Сообщи- 
те по радиотелеграфу слышимость и т.д." 


„`Передав и переключившись на волно-. 


мер (за неимением приемника). я, среди” 
сыпавшихся тире и точек, разобрал кое- 
как следующие слова: „Приняли яено 


ия громко, продолжайте дальще“ м 


Кажется, целых два часа работали, 
слушая друг друга. По окончании со- 
брались для личных об’яснений о пере- 
житом долгожданном моменте. Рас- 
стояние покрыли в 200—250 еаж. Сви- 
детели радиотелефонного приёма рас- 
оказывают о своем весельи, и радости, 
когда в двух последовательно соеди- 
ненных телефонах послышались ясно 
слова говорившего. При сличении' прием- 
ной и передаточной записи выяснилось, 
что, за исключением двух слов, приняло 
было все. Первые услышанные звуки 
произвели ошеломляющее впечатление 
на присутствовавших при приеме уче- 
ников. Сколько было радости! Это была 
первая ставка. Надеемся, что она — не 


‚ последняя“. 


_ Радиолюбитель И. Чибриков, 
В Казани. Организованное сравнитель- 


‘но недавно в Казани Общество Радно- 


любителей насчитывает в настоящее 
время в своих рядах свыше 300 чело- 
век членов, число каковых с каждым 
днем увеличивается. Общество ведет 
пропагандирование радиотелеграфии и 
телефонии. 28 июня представителями 
Казанского Общества Радиолюбителей 
в городе Арске, на общем вобрании, 
состоявшемся в саду имени Свердлова, 
был сделан доклад о перспективах 
радиолюбительства и возможности в не- 
далеком будущем слушать по радио’ 
концерты и. лекции у себя на дому 
приобретя всего лишь за 10 рублей 
любительский радиоприемник. В ре- 
зультате сделанного доклада в чиело 


радиолюбителей записалось 190 человек 


из общего числа 1950 жителей. 


ь : . 2 т 


о , 
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© в минининииинининийй— РАДИОЛЮБИТЕЛЬ—1924 < 


бщество будет сильным толчком 


— 
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Десять заповёдей. 

|. 
Аз есмь РАДИО, бог всезнающий, незри- 
мый и вездесущий, который вывел тебя из 


рабства Времени и Пространства. Ищи меня 
и обрящешь везде, всюду и всегда. Но не 


требуй от меня того, чего я сам, покамест, _ 


дать тебе еще не в состоянии. 


ой 


Не ищи меня за морями-океанами, пока не. 


познаешь меня на твоей родной матушке- 
земле. т в 


Ш. 


Не делай себе кумира, то-бишь, — неле- 


гального приемника, ибо ‘там, вверху, есть. 


Округ Связи, ревнитель, наказывающий де- 
тей, заповедей несоблюдающих, до третьего 
и четвертого поколения, а иногда и на все 
6 месяцев. 


М. 


№ 


Не произноси имени мовго коряво: антен- 
НУ не смешивай с антантою, сеть не путай 


с неводом, ни детентор—с детективом, ни 


радио—с радием, ни регенерацню—с дегене- 
рацией, ни Цепь — с кандалами, ни колебание— 


с ‚ сомнением, НИ и аэростатом, ни 


В 


_ вами, ни эфир —с аптекарскими каплями. 


7% 


большой радио-дороге. Помни, что не все, 


У. 


Почитай отца Твоего и мать твою, но пуще 
всех— журнал твой „РАДИОЛЮБИТЕЛЬ", 


каждый врмер которого основательно изучай. 


У 


ы 


х Не убивай... себя, коль твои приборы _ 


глухи и немы; у ближнего ищи совета, гры- 


зи теорию и опыты производи, чтобы про- 
длились дни твои на земле, которую лучше. 


всего бери от од 


. МП. 


Не прелюбодействуй... Не бросайся от 
схемы к схеме; усовершенствуй сначала одну. 
Изучай условия твоего приема, для чего 
„Дневник Радио“ себе зади: 


Не кради ... чужих телеграмм, проходящих 
по эфиру. Не пиратствуй, не бродяжничай на 


даваемое по радио, предназначено Табе ] 


* 


[Х. _ 


Люби ближнего, как самого себя, а посе- 


му не пакости ему свистом твоего приемника, _ 


буде таковой отдает колебания обратно в 


антенну, и осветительной сети ему не зазе-_ 


мляй. 


Шесть ей работай, на ис же ставь 2 


громкоговоритель, дабы почитать меня мог- 
ли.и сын твой, и дочь твоя, и вол твой, 


и осел твой, и всякий скот твой, и пришелец, _ 
который в жилищном твоем товариществе. 


о я. 
Г. Б. М. 
бин & 
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и усилителей с генерирующими детек- 
торами!), то здесь я ограничусь лишь 
несколькими практическими указаниями, 


быть большего диаметра, чем обычно 
(удобно в 3 ом.), и должна иметь воз- 
можность плавно вращаться; цинкитный 


ДИГ 2) показан на обложке; он обладаег 
диапазоном от 2700 до 27000 мт. и может 
принамать незатухающие и затухак щие 


же. о. = о т = Г р Ч ЙЙ : 
. _ © №8 РАДИОЛЮБИТЕЛЬ | 191 © 
ме | | ь а ы : Д ; а”. 
\ ` (Детекторный гетеродин и усилитель) 
я О. В. Лосев . 5: | к 
-Так как в нашей. печати уже появля- Для удобства регулировки, чашечка Прибор, построенный по такой схеме 
лись подробные описания приемников со вплавленным кристаллом должна Нижогородской Радиолабораторией (тао 6 


журнала... 


{ 


г 


$ 
о ы 


в 
2 


< 


пового блеска, хуже: пирротин, борнит, 


_ медное индиго). - 

›_ Устойчивесть детёвтора. Для большей 
чадежности в работе, генерирующий 
_ Детектор следует помещать в ящичек, 
обложенный внутри войлоком; тогда 
механические сотрясения совершенно 
‚не будут влиять на его работу. Это 
удобно сделать согласно рисунку 1, где, 


железный блеск, карборунд, ковелат 


присоединяемых Е чнернрующему де- 
тектору контурах: т =9, где емкость 


выражена в микрофарадах, а самоин- 
дукция в генри. Если нарушать это 
численвое соотношение, взяв, например, 
слишком большую самоиндукцию, то 
колебания, генерируемые детектором, 
получатся с некоторым трудом и не 
особенно сильными; если же емкость 


на какую-либо из 


О том, что гене 
рирующая точка 
найдена, свиде- 
тельствует появи- 
виийся в телефоне 
Т чистый звук. 
После этого пере- 
ключатель ставят 


кнопок высокой Рис. 3. Контакт- 


х а отеки и в ка очень велика по сравнекию с самоиндук- Частоты, нястраи- ная проволочка. 
контакт РЗ ов пос едством 2х. Пе о РоЗОанВи. Мен мОаващь ен 
ве с р ными и не получится чистого тона биений ’Принимаемую стан- виде 

_ -_ РЯбких шнуров (см. также фотографию цию вращением 
о“ рис, 2., где генерирующий детекто при пароме повалууихы, з а: ы 
ее р ‚ Однако точно не следует гнаться за  Вариометра. * 


ь з к - Е. 


о 


показаи в ящичке и отдельно от него). 
_ Конструкцию детектора можно взять 
или такой, как показано на рис. |, а еще 
лучше с шариковым сочленением, как 
на рис. 2, или аналогично детекторам 
РОБТиТ типа К-6. ыы 

1) См. „Литература“ ва стр. 130 этого 

-” вомера и статьи на стр. 119, 125 и 127. 


а о 


соблюдением этого -еоотношения, ибо 


тогда ппидется делать и вариометр и. 


переменный конденсатор, насаживая их 
на общую ось; такая система обойдется 
слишком дорого. Поэтому, если нужен 


- большой диапазон, то достаточно собрать 


прибор по схеме рис..4, где употреблен 
вариомегр и несколько переключаемых 
конденсаторов и самоиндукций: 


Прнбор может работать также и в ка- 
честве отдельного генератора к любому 
приемнику для возможности приема им 
незатухающих (2-детекторный прием); на- 
до лишь тогда, поднести к самоиндукции 
прибора катушку связи с приемником. 

Включив вантенну ключ Морзе, можно 
употребить прибор даже в качестве пе- 
редатчика. - 


‚ @ также вкратце в популярной форме кристалл вплавляется в нее эксцентрич- радиостанции. 
„остановлюсь на сущности процессов в по (см. фот. рис. 2). Управление прибором. Как и во всех ! 
генерирующем контакте. й Е >. 
, 9 о 91 у 
Практические указания 
. к. Кристалл. Самое большое значение для в к 
м. хорошего и уверенного действия криста- 
‚ _. Дина имеет качество цинкитного кри-_ 
# _ 1 @талла (химический состав цинкита 200, >. 
_ минерал темнокрасного `цвета). ; 
|*) ор Чтобы получить хороший кристалл, 
. приходится выбирать или же перепла- я 
р вить плохой цивкит в печи Муассанл я 
©. (электрическая печь с мощной вольтовой 
ка ” дугой). | о % Г: 
® о Действительно, после подобной пере- | 
#. лавки качество даже самых плохих : 
вр” кристаллов цинкита значительно повы- Г 
к - : ‚ жизотся, ибо‘ оказывается, что от пере- | 
а _ _ плавки возрастает проводимость вристал- 
%. ЗьсияИй г. 
т, о, ГИБКИЙ 
‚м = 
=. т 
2% ты р. 
Ф " ее” 
ты а а 700 АА и ! : # Г 
о о в + у ж Рис. 2. Устойчивый детектор в ящике, обложенном внутри 
ть. Рис. 1. Нечувствительная_ к со- ‚ войлоком (слева), и отдельно от него (справа) а 
а “и трясениям. установка детектора " 
$ | "% 
Е № м | Форма контактной проволочни. Контакт- других практических схемах с генери- 
в - _ лов. Вънекоторых елучаях это повыше- ную пружинку к цивкитному кристаллу рующимя детеклотами, генерирующие 
ое ние проводимости и связанное С вим (5 — см. рис. 1-й) нужно сплести из 2-х точки, для удобства, отыскивают с 1 
поме. ре $ усвлительных и генерирую — крепкой стали проволочек, одна из кото- контуром низкой г 
|. чцих свойств происходило: ее, чем рых, толщиной В 0,3 мм., вилетена лишь  (слышимой) часто- 
аа в 20 раз. м для крепости и не доходит до низу на ты 1Г5С5 (крайнее м, 
ь-й В настоящее время в Нижегородской | мм; проволочка, доходящая до низу и левое положение с 
® _ Ралиолаборатории ведутся опыты 10 касающаяся кристалла, имеет толщину переключателя на ы 
: усовершенствованию этой обработки цин- в (0.2 мм. ы рис. 4); регулиру- 
= ет китных кристаллов, а также получения Спиралька контактной пружинкн — ют генерирующей 
ты ь цинкита искусственным путем; некоторые состоит из 9-х витков, диаметром. 8 мм. детектор. @ (при 5 
_ _ _._  Д®зультаты в последнем направлении — Описанная форма контактной пружин- этом потенциометр =-—. 
ыы ‘уже имеются. к ки—нанвыгоднейшая для практической —_Р должен быть по- к 
в 38 _ За последнее время было перёпробо- работы и была выработана путем дол-  ставлен так; чтобы 
| _вано также более 50 различных природ- . гих испытаний; пружинка эта в увели- батарея В давала 
} | __ мых минералов в отношенин генераций — ченном в 2 раза виде показана на рис. 3. стой вольтаж пол- 
- _  Колебаний; из них. кроме цинкита, более Колебательные контура. Из практики ностью — крайнее 
| ‚ Идя менее сносно генерируют оловянный выяснилось, что наивыгоднейшее с0- левое. положение 
.й камень (510;) и некоторые сорта свин- отношение емкости с самоиндукцией в движка). х 


> 


Антенна. Прибор работаст лучше с 
емкими антеннами, хотя бы с низкими. 
И ›этому с успехом можно воспользовалть- 
ся металлической крышей хотя бы и 

‹дноэтажного здания (конечно. не соеди- 
нонную с. землей металлически), теле- 
Фовным или телегргфвым проводом и 
т. д. (на провода работа. пооизводится, 
конечно, при налични разделительного 
кс. ‘пденсатора,, тысячи в 4 АН 


| 1роцессы в контакте 


Генерирующий тек обладает 
отрицательным сопротивлением каким 
ароц-ссом оно обусловлено? 

Мне кажется, что для любителей этот 
воп|0с не.безинтересен, исо выяснение 
его может навести на новые псследова- 
ЕТЯ. 
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(=003/ Вкгномете 


и обладлет свойствами вольтовой дуги 
(отрицательное со ротивление), но элек- 
троды его не накалены. Действитель- 
Не, от цинкитного детектора ‘удавалось 
получать колебания узке прн токе через 
него в 0, 4 миллнами! ра и напряжении 
па его зажимах всего в 3 вольта. Для 
практики, однако, был принят ток в 
3-4 мА, ибо генерирующие токи при 
соответствующем этому току режиме 
отыскиваются легче. 

От цинкитного детектора возможно 
получать очень короткие вол (до 25 
мт,); это показывает, что инерция про- 


 цеесов, происх'дящих в генерирующем 


контакте, крайне мала. 

лектронный разряд в козтакте ` детен- 
тора под микроскопом. На микрофотог- 
рафиях рно; 6 (увеличение в 109 раз) 
за, нято зеленоватое свечение детектор- 
ного контакта „(--)ка], Е: (— сталь“; 
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Рис. 4. Схема кристадина на большой диапазон волн 


Есть основание предполагать, что ге- 
ве|-ирующий контакт работает благодаря 
во-никновению параллельно его конта- 
кту, обладающему большим омическим 
соп готивлением, микроскопической в(ь- 
тов й дуги (см. рис. 5); дуга. гта возни- 
кает не сразу, а как только постоянный 
ток через контакт достигнет определен- 
ной величины (порядка 1-го мА}, и, следо- 
вательно, вольтаж в контакте станет _ 
‘равным пробивному. 

Влилние температуры. Однако, как пока- 
зало исследование влияния температу- 
ры на генергрующий контакт, п]юделан- 


нос в Нижегородской Радиолабораторий, 


электроды этой микро-вольтовой дуги 
яе накалены, а имеют лишь нагретость 
порядка сотни гр.дусов Цельсия. 
наб ад каждый радролюби- 
тель может убедиться в этом сам, под- 
” неся к работающему генерпрующему 
контакту напрьмер, зажженую спичку; 
_®н увидит, что уже от т кого слабого. 
под гревания детектор пост п нно пере- 
ста нет генерировать; “ели спичку убрать, 
то колебания через некоторое время 
возникнут снова. Как оказало ‘ь, нагре- 
вание уменьшает отрицательное сопро- 
‘тивление, даваемое детектором. 
° Характер электронного разряда. Таким 
образом, электронный разряд, благодаря 
которому работает генерирующий кон-+ 


хакт, — разряд совершенно особый, хотя 


кристаллы карборунга прозрачны и 
потому здесь сделать это легче всего. 

Наиболее вероятно, что кристалл в ме- 
сте контакта светится благоларя элек- 
тронной б мбардировке (аналогично, на- 


при` ер, ‹в чению раличных минералов 


в Круксовых трубках), ибо, ири пере- 
мене знаков полюсов (т.-е., если кристалл 
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Рис. 5. 


Микроскопиче:- - 


кристаллом 


сделать катодом). свечение пропадает, 
несмотря на то. что сила това через 
контакт при такой перемене направле- 
ния как раз увелизивается. 

( вечение это 
при токах черея контакт всего в _ 0 
милли-амп- 

К фотографии 6 ‘для яс"ости  прило- 
жена зарисовка свечения от Туз уве. 


нь 


ее можно наблюдать: ы 


ое, 


личение в 218 раз (см. рис. 7) в той 
же самой точке кристалла. 

Слои света у электродов карбопу Н- 
дового свечения хорошо видны на фо- 
тографи! 6, сделанной с той же точкя 
кристалла, что и фотография с, но только 


с меньшей выдержкой; в микроскоп мо-- 


жно хорошо видетв, что электроды со- 
вершенно не н.кал ны, а светятся го- 
лусовато-зеленоватым оттенком, Если, 
конечно, пропуекать с: лАшком сильный 


ток (порядка 20 мА), то электроды, по- 


Рис. 6. Микрохстографии свечения 
детекторного контакта 


мимо зеленого свечения, постепенно: 
накаляются и докрасна. 

Кстати, на фотографии В очень удоб-. 
но вычислить поперечную площадь 
свечения; она в нашем случае равна 
700 кв. микропов. 

Свечение цинкитного контанга. У ци кит- 
ного конт.окта во время генерации, но 
при тогах не меньших 5 ти мА, иногда 
тоже ‘можно наблюдать в микроскоп 


подобное же свечение, однако сделать 
это гораздо труднее, чем вка„борунде» 


вследствие непрозрачности цинкита, — 
неровносги поверхности кристалла за- 


НЕТАЛЛИЧЕСКОЕ 
ОСТРИЕ 


Рис. 7. Свечение У контакта, 
увеличенное в 218 раз 


слоняют место контакта. Подробно неко- 
торые исследования процессов в геве- 
рирующем контакте описаны в „Теле- 
графии и Телефо‹ ии без проводов“, „№26 


Нижегородская Радио- 
лэборотория им. В. И. 
Лемина. 

15-^. 1224. 


Кристадин в представлении лете 
художника 
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РАДИО № 8, 2004 


Разрезание феррита 


В. СЫЧЕВ, г. Москва 


радиолюбительской практике при 

изготовлении намоточных узлов не- 
редко возникает необходимость в раз- 
резании ферритовых магнитопрово- 
дов, например, когда требуется изгото- 
вить магнитопровод нестандартных 
размеров, разрезать кольцо для выпол- 
нения намотки и т. д. Феррит, являясь 
очень твердым и хрупким материалом, 
резке обычными механическими мето- 
дами не поддается. 

Предлагаю очень простой термоэле- 
ктрический метод разрезания феррита 
или, точнее, разламывания его по зара- 
нее заданному контуру. На этот метод 
меня натолкнула статья одесского ра- 
диолюбителя В. Никитина "Разрезание 
изделий из феррита" в "Радио", 1991, 
№ 2, с. 66. 

По поверхности ферритовой детали 
цветным карандашом проводят тонкую 
линию будущего разреза. Затем по обе 
стороны этой линии наклеивают плот- 
ную белую бумагу так, чтобы зазор 
между краями бумаги был 0,7...0,9 мм. 

Получившуюся неглубокую канавку 
заполняют токопроводящей мастикой. 
Для ее приготовления к одной (по объе- 
му) части порошка графита добавляют 


одну часть порошка алюминия (алюми- 
ниевой пудры) и тщательно перемеши- 
вают. Затем к этой смеси постепенно 
добавляют нитроцеллюлозный клей, 
разбавленный ацетоном 1:1 в объем- 
ном отношении, и тщательно переме- 
шивают, чтобы получилась масса сред- 
ней густоты. 

Токопроводящую мастику наносят 
в канавку детали тонкой мягкой кисточ- 
кой, после чего хорошо просушивают. 
Мастика высыхает быстро — на отопи- 
тельной батарее немногим более чем 
за 30 мин. 


Затем изготовляют одно из двух 
простейших приспособлений, схемы 
которых изображены на рис. 1 и 2. 
Первое из них, предложенное В. Ники- 
тиным, предельно просто, но электри- 
чески небезопасно. Второе отличается 
от первого наличием понижающего 


Изготовление 


комбинированного разъема 


В. ЛАРИОНОВ, пос. Лайшево, Татарстан 


есмотря на то, что сейчас в прода- 

же можно найти разъемы самых 
различных конструкций, бывают ситуа- 
ции, когда поставленной задаче не от- 
вечает ни один разъем заводского из- 
готовления. Нередки также случаи, ког- 
да приобретение готового разъема об- 
ходится дороже, нежели самостоятель- 
ное его изготовление. 

Я предлагаю конструкцию простого 
самодельного разъема, не требующего 
дефицитных материалов, удобного 
в пользовании и хорошо вписывающе- 
гося в дизайн лицевой панели прибо- 
ров. Он имеет защиту от ошибочной 
стыковки и позволяет наращивать чис- 
ло пар контактов. 


Для изготовления разъема потребу- 
ются обрезки двусторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 1,5 
или 2 мм и многоконтактный разъем за- 
водского изготовления из серии ШР 
в сборе (гнездовая и штыревая колод- 
ки), который надо разобрать и извлечь 
штыревые и гнездовые контакты 
(рис. 1). Рассмотрим процесс изготов- 
ления одной колодки на шесть контак- 
тов (три пары). 


Основой узла служит пластина раз- 
мерами 40х20 мм двусторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
2 мм. Фольгу на каждой из сторон плас- 
тины разделяют (резаком или скальпе- 
лем) четырьмя прорезями на пять по- 
лос, параллельных короткому ребру. 
Ширина двух крайних полос должна 
быть 5,5 мм, трех средних — 7 мм; ши- 
рина прорезей, свободных от фольги, — 
2 мм. Все размеры — ориентировочные. 

К трем средним полосам одной из 
сторон пластины припаивают по шты- 
ревому контакту от разъема ШР пред- 
варительно облудив утолщенный их 
хвостовик. К таким же трем полосам 
другой стороны симметрично припаи- 
ваюттри гнезда от разъема ШР Одна из 
колодок разъема готова. 

Если вы изготовите такую же вторую 
колодку, будет готов разъем. Перед 
тем, как припаивать штыри и гнезда 
второй колодки, состыкуйте их соответ- 
ственно с гнездами и штырями первой, 
вставьте подготовленную пластину 
между рядами хвостовиков и пропаяй- 
те — этим вы добьетесь точного совпа- 
дения колодок между собой. 

Если одну из колодок необходимо 
смонтировать на стенке футляра, 
к крайним полосам пластины привинти- 
те два стальных уголка, а к уголкам — 
декоративную панель из пластика стре- 
мя парами отверстий. В каждой паре 


трансформатора с выходным напряже- 
нием 35...40 В. Для этого подойдет, на- 
пример, выходной кадровый трансфор- 
матор ТВК-110Л2 от старых телевизо- 
ров, у которого с выводов 3—6 снима- 
ется переменное напряжение 35 В. 
Каждый из щупов представляет собой 
швейную иглу, закрепленную в корпусе 
шариковой авторучки или в деревянном 
стержне. Длина выступающей части иг- 
лы — примерно 15 мм. Провода к щупам 
должны иметь сечение не менее 1 мм". 
Подключив изготовленное приспо- 
собление к сети 220 В, остриями щупов 
касаются полосы мастики так, чтобы 
расстояние между точками касания бы- 
ло равно 1,5...2 мм. Щупы равномерно 
перемещают вдоль канавки, поддержи- 
вая указанное расстояние между ост- 
риями. Смесь алюминия и графита при 
прохождении через нее тока сильно ра- 
зогревается, в результате чего в фер- 
рите образуется микротрещина. 
Ферритовые стержни диаметром 
6...8 мм распадаются обычно сами по- 
сле одного обхода вдоль канавки. Дета- 
ли более массивные тоже легко разла- 
мываются по контурной линии, но толь- 
ко после двух-трех обходов. Неровнос- 
ти и шероховатости на поверхности 
разлома удаляют наждачным камнем. 
Ферритовую деталь можно разре- 
зать описанным способом по линии 
практически любой формы. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


диаметр одного отверстия на 0,2 мм 
больше диаметра штыря, а другого — 
на 0,2 мм больше диаметра гнезда. По- 
этому состыковать колодки возможно 
только в одном положении. Вид такой 
колодки показан на рис. 2. 


Рис. 2 


Взаимное размещение штырей 
и гнезд можно изменять, обеспечивая 
разъему новые индивидуальные осо- 
бенности. Если, например, на одной из 
колодок штыри перед припайкой сдви- 
нуть назад на 2 мм, разъем приобретет 
новое качество — первыми всегда бу- 
дут замыкаться контакты одного ряда. 

Можно варьировать расстояние меж- 
ду парами контактов колодки и даже, ес- 
ли необходимо, между контактами пары. 
Для этого основание надо изготовить из 
двух пластин, фольгированных с одной 
стороны, и скрепить их параллельно 
винтами, вложив между ними шайбы. 
Меняя высоту шайб, изменяют расстоя- 
ние между контактами каждой пары. 

К положительным качествам разъе- 
ма следует отнести также высокую на- 
дежность соединения, как электричес- 


кую, таки механическую. 


Редактор — Л. Ломакин, фото — А. Долгий 


Изготовление лицевых панелей 


С. ШАШАРИН, г. Ульяновск 


оПфеееая панель радиолюбительского 
электронного прибора в основном 
определяет его внешний вид. Общему 
дизайну панели, выбору ее материала 
и процессу нанесения необходимых 
надписей обычно уделяют много вни- 
мания. Большую помощь в этом может 
оказать компьютерная техника. 

Ниже представлены несколько спо- 
собов изготовления лицевых панелей, 
шкал, шильдиков и других элементов 
оформления (будем в дальнейшем их 
называть изделиями). Способы могут 
пригодиться также в авто- и авиамоде- 
лизме. Применение компьютера позво- 
ляет тиражировать изделия, накапли- 
вать и хранить банк конструкторской до- 
кументации, вносить в нее изменения. 

Для реализации описываемых спосо- 
бов потребуются доступные и недорогие 
материалы, приобретаемые в магазинах 
канцтоваров (липкая бумага, прозрачная 
односторонняя и двусторонняя липкая 
полимерная лента — скотч) и расходных 
материалов оргтехники (пленка ВАЗЕ 
для печати на струйных и лазерных 
принтерах). Изготовление изделий не 
связано с применением вредных, едких 
и пахучих веществ, поэтому вполне под- 
ходит для домашней лаборатории ра- 
диолюбителя. Все это становится воз- 
можным благодаря применению ком- 
пьютера, укомплектованного любым 
струйным или лазерным принтером. 

Сначала рисунок будущего изделия 
создают на компьютере любой пригод- 
ной для этого программой — \М/ОРВО, 
АщоСАО, ОгСАО, РНОТОЗНОР и др. За- 


тем рисунок печатают в натуральную ве- 
личину на бумаге или на пленке формата 
А4 (ограничения накладывает принтер). 
Особенность способов состоит в том, как 
рисунок наносят на заготовку панели. 

Способ 1. Рисунок печатают любым 
принтером на лицевой стороне липкой 
бумаги (с защитной подложкой). Она 
может быть белой или тонированной. 
Золотистая или серебристая бумага 
для печати на струйном принтере не- 
пригодна. Затем рисунок защищают от 
потеков, истирания и загрязнения ла- 
минированием. 

Ламинирование выполняют нанесе- 
нием поверх рисунка термоклеящейся 
пленки и проглаживанием горячим утю- 
гом. Небольшие рисунки можно лами- 
нировать полосой прозрачного одно- 
стороннего скотча. Удобно ламиниро- 
вать прозрачной пленкой "оракал", ис- 
пользуемой при изготовлении вывесок 
в рекламном деле. 

Теперь с липкой бумаги удаляют под- 
ложку, защищающую липкий слой, и ри- 
сунок осторожно, не допуская складок 
и пузырей, наклеивают на заготовку. 
В процессе наклейки следите за совпа- 
дением центров отверстий. В заключе- 
ние острым узким ножом удаляют бума- 
гу на отверстиях. Иногда бывает удобно 
сначала наклеить рисунок на заготовку, 
чтобы края его загнуть на обратную сто- 
рону, а потом уже ламинировать. 

Способ 2. Рисунок в зеркальном 
отображении печатают на струйном 
принтере на специальной пленке для 
печати. Я пользуюсь пленкой ВАЗЕ За- 


Инструмент для снятия 
изоляции с монтажного провода 


О. ЛИНЯЕВ, г. Орел 


азличных инструментов и приспо- 

соблений, облегчающих эту опера- 
цию, придумано очень много. Однако 
большинство радиолюбителей снимают 
изоляцию ножом и обычными бокореза- 
ми, нередко обрывая при этом часть 
проволок проводника. Я предлагаю очи- 
щать концы провода от изоляции с по- 
мощью простого инструмента, который 
легко изготовить за несколько минут. 


Рис. 1 


Основа инструмента — пакет из пяти- 
шести обломков ножовочного полотна по 
металлу. Подходящая длина обломков — 
около 100 мм. Обломки надо сложить 


Рис. 2 


так, чтобы совпали без зазоров гребни и 
впадины разводки, а зубья были накло- 
нены в одну сторону. Кроме этого, потре- 
буется из плотной листовой резины тол- 
щиной 1...1,5 мм вырезать прижимной 
лепесток Г-образной формы (см. рис. 1). 
Все размеры — приблизительные. 
Пакет плотно обматывают изоляци- 
онной лентой, ос- 
тавив свободным 
участок длиной 
около 20 мм с того 
конца, где зубья 
наклонены в сторо- 
ну обмотки. При- 
жимной лепесток 
приматывают к па- 
кету со стороны 
свободного участ- 
ка (см. рис. 2). Ин- 
струмент готов. 
Инструмент бе- 
рут правой рукой, 
конец изолирован- 
ного провода укла- 
дывают на зубья 
под углом около. 


тем на пленку со стороны рисунка на- 
клеивают двусторонний скотч. Второй 
липкой стороной скотча лист наклеива- 
ют на заготовку, предварительно уда- 
лив защитную подложку. Рисунок будет 
виден с обратной стороны пленки — 
происходит обратный "зеркальный по- 
ворот". Основа пленки в этом случае за- 
щищает рисунок на заготовке, поэтому 
ламинирования не требуется. 

Если скотч использован прозрачный, 
то сквозь рисунок будет видна поверх- 
ность заготовки. Поэтому ее необходи- 
мо предварительно подготовить — ок- 
расить, отполировать, тонировать и др. 
Чаще всего скотч имеет бело-молочную 
или окрашенную основу, что позволяет 
не слишком заботиться о качестве по- 
верхности заготовки. 

В этом способе использован дорогой 
носитель, зато он позволяет реализовать 
цветную графику высокого качества. 

Способ 3. Он аналогичен способу 2, 
но рисунок печатают на пленку лазер- 
ным принтером. При этом графика бу- 
дет черно-белой (или, точнее, в двух 
цветах — черном и в цвете основы скот- 
ча или заготовки панели, если он про- 
зрачный). Пленка для печати на лазер- 
ном принтере дешевле, а рисунок ме- 
нее стоек (впрочем, после наклейки на 
панель это уже неважно). 

Материал панели может быть лю- 
бым, важно, чтобы на ее поверхности 
прочно и долговечно держался скотч, 
удерживающий пленку с рисунком. 

В заключение замечу, что создание 
любого изделия — процесс творческий, 
допускающий много вариантов исполне- 
ния. Это касается и материалов, и техно- 
логических приемов. Выбор оптимума 


может подсказать только эксперимент. 


Редактор — Л. Ломакин 


45 град., большим пальцем пригибают 
лепесток, прижимая провод к зубьям. С 
силой тянут за провод и выдергивают 
его из-под лепестка, а конец изоляции 
обрывается, зажатый между острыми 
зубьями и резиновым лепестком. 
Полотна для инструмента следует 
выбирать малоизношенные и с мелкими 
зубьями. Достоинства инструмента — 
длительная служба без дополнительной 
заточки, безопасность пользования, от- 
сутствие вредных выделений, свойст- 
венных тепловым способам очистки 
изоляции. 
Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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РАДИО № 8, 2004 


устройство 


В. СОРОКОУМОВ, г. Сергиев Посад 


Для зарядки стартерных аккумуляторных батарей автолюби- 
тели применяют самые разнообразные устройства, большинст- 
во которых построено с использованием понижающего сетевого 
трансформатора. Таким устройствам свойственны сравнительно 
низкий КПД, большие габариты и масса. И если КПД можно хоть 
как-то поднять, то улучшить остальные показатели подобных ус- 
тройств практически не удается. Существенно повысить эксплу- 
атационные качества зарядного устройства можно, если постро- 
ить его по принципу импульсного инвертора напряжения. 


мпульсные зарядные станции, вы- 

пускаемые за рубежом (фирмы 
Возсй, Темип и др.), имеют превосход- 
ные технические показатели, но по сто- 
имости недоступны большинству наших 
автомобилистов. Вместе с этим и само- 
стоятельное изготовление подобных 
устройств под силу далеко не каждому 
радиолюбителю, особенно тем, кто не 
имеет необходимого опыта в области 
импульсной схемотехники и налажива- 
ния таких приборов. 
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Тем не менее не следует считать им- 
пульсные зарядные устройства непрео- 
долимо сложными. Так, в [1] описано 
радиолюбительское устройство, пост- 
роенное на основе обратноходового 
преобразователя. 

Несомненное достоинство таких пре- 
образователей — их относительная про- 
стота и малые габариты. Однако есть 
унихи недостатки. Один изнаиболее се- 
рьезных из них — подмагничивание маг- 
нитопровода трансформатора, из-за че- 
го приходится использовать магнито- 
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провод сечением в 2...2,5 раза большим, 
чем для двухтактных преобразователей. 

Кроме того, выбросы напряжения на 
коммутирующем элементе обратнохо- 
довых преобразователей, как правило, 
значительно превышают напряжение 
питания, что требует введения допол- 
нительных подавляющих и рекупераци- 
онных цепей. Энергетические потери 
в них наиболее ощутимо сказываются 
при большой выходной мощности, по- 
этому однотактные преобразователи 
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применяют в узлах питания мощностью, 
не превышающей сотни ватт. 

Батарею свинцовокислотных акку- 
муляторов обычно заряжают одним из 
трех способов: при стабильном напря- 
жении, при стабильном токе и по так на- 
зываемому правилу ампер-часов. За- 
рядку стабильным напряжением реали- 
зовать довольно просто, но она не га- 
рантирует стопроцентного использова- 
ния емкости батареи. Зарядку по пра- 
вилу ампер-часов (по Вудбриджу) мож- 
но считать идеальным способом, одна- 
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ко он не получил широкого распростра- 
нения из-за схемной сложности. 
Наиболее оптимальным признан спо- 
соб зарядки стабильным зарядным то- 
ком. Устройства, реализующие этот спо- 
соб, легко оснастить узлами, которые 
позволяют автоматизировать процесс 
зарядки. К этой группе зарядных уст- 
ройств относится и описываемое ниже. 
В основу устройства (см. схему) по- 
ложен двухтактный полумостовой им- 
пульсный преобразователь (инвертор) 
на мощных транзисторах \Т4 и \Т5, уп- 
равляемый широтноимпульсным кон- 
троллером ВА1 по низковольтной сто- 
роне. Такие преобразователи, устойчи- 
вые к повышению питающего напряже- 
ния и изменению сопротивления на- 
грузки, хорошо зарекомендовали себя 
в источниках питания современных 
компьютеров. Поскольку в ШИ контрол- 
лере К1114ЕУ4 [2] находятся два усили- 
теля ошибки, для контроля зарядного 
тока и выходного напряжения не требу- 
ется дополнительных микросхем. 
Быстродействующие диоды \014, 
\015 защищают коллекторный переход 
транзисторов \Т4, \УТ5 от обратного на- 
пряжения на обмотке | трансформатора 
Т2 и отводят энергию выбросов обрат- 
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но в источник питания. Диоды должны 
обладать минимальным временем 
включения. 

Терморезистор В1 ограничивает ток 
зарядки конденсаторов С4, С5 при вклю- 
чении устройства в сеть. Для подавле- 
ния помех со-стороны преобразователя 
служит сетевой фильтр С1С2СЗЕЛ. Цепи 
А19А21С12\08 и В20822С13\09 служат 
для форсирования процесса закрыва- 
ния коммутирующих транзисторов пу- 
тем подачи в их базовую цепь минусово- 
го напряжения. Это позволяет снизить 


коммутационные потери и увеличить 
КПД преобразователя. 

Конденсатор С8 предотвращает 
подмагничивание магнитопровода 
трансформатора Т2 из-за неодинако- 
вой емкости конденсаторов С4 и С65. 
Цепь В17С11 способствует уменьше- 
нию амплитуды выбросов напряжения 
на обмотке | трансформатора Т2. 

Трансформатор Т1 гальванически 
развязывает вторичные цепи от сети 
и передает управляющие импульсы 
в базовую цепь коммутирующих тран- 
зисторов. Обмотка !! обеспечивает 
пропорционально токовое управление. 
Использование трансформаторной 
развязки позволило сделать эксплуата- 
цию устройства безопасной. 

Выпрямитель зарядного тока выпол- 
нен на диодах КД2997А (№010, №011), 
способных работать на сравнительно вы- 
сокой рабочей частоте преобразователя. 

Резистор В25 — датчик тока. Напря- 
жение с этого резистора, поданное на 
неинвертирующий вход первого усили- 
теля ошибки контроллера ОА1, сравни- 
вается с напряжением на его инверти- 
рующем входе, устанавливаемом рези- 
стором В2 "Зарядный ток". При измене- 
нии сигнала ошибки изменяется скваж- 
ность управляющих импульсов, время 
открытого состояния коммутирующих 
транзисторов инвертора и, значит, пе- 
редаваемая в нагрузку мощность. 

Напряжение с делителя ВН23824, 
пропорциональное напряжению на за- 
ряжаемой батарее, поступает на неин- 
вертирующий вход второго усилителя 
ошибки и сравнивается с напряжением 
на резисторе Н5, приложенным к ин- 
вертирующему входу этого усилителя. 
Таким образом происходит регулирова- 
ние выходного напряжения. Это позво- 
ляет избежать интенсивного кипения 
электролита в конце зарядки путем сни- 
жения зарядного тока. 

ШИ контроллер имеет встроенный 
источник стабильного напряжения 5 В, 
который питает все делители напряже- 
ния, задающие требуемые значения на- 
пряжения на выходе устройства и за- 
рядного тока. 

Поскольку питание на микросхему 
ОА1 поступает с выхода устройства, не- 
допустимо снижение выходного напря- 
жения устройства до 8 В — в этом слу- 
чае прекращается стабилизация заряд- 
ного тока и он может превысить пре- 
дельно допустимое значение. Подоб- 
ные ситуации исключает узел, собран- 
ный на транзисторе \ТЗ и стабилитроне 
\012, — он блокирует включение за- 
рядного устройства, если его нагрузить 
неисправной либо сильно разряженной 
батареей (с ЭДС менее 9 В). Стабили- 
трон, а значит, и транзистор узла оста- 
ются закрытыми, а вход ОТС (вывод 4) 
микросхемы ВАЛ — подключенным че- 
рез резистор В7 к выходу Ц встроен- 
ного источника образцового напряже- 
ния (вывод 14). Напряжение на входе 
ОТС при этом — не менее 3 В, и форми- 
рование импульсов запрещено. 

При подключении к выходу устройст- 
ва исправной батареи открывается ста- 
билитрон \012 и вслед за ним транзис- 
тор УТЗ, замыкая на общий провод вход 
ОТС контроллера итем самым разрешая 
формирование импульсов на выходах 


С1, С2 (открытый коллектор). Частота 
следования импульсов — около 60 кГц. 
После усиления по току транзисторами 
\Т1, УТ2 они через трансформатор Т1 
передаются на базу коммутирующих 
транзисторов \Т4 и \УТБ. Частоту повто- 
рения импульсов определяют элементы 
В10и С9. Ее рассчитывают по формуле 

Е=1,1/А10.С9. 

Диоды КД257Б можно заменить на 
ВЕ205, КД2997А — на другие, в том чис- 
ле на диоды Шотки с обратным напря- 
жением более 50 В и выпрямленным то- 
ком более 20 А, ЕА155 — на быстродей- 
ствуюшие импульсные диоды ЕВ205, 
ЕАЗО5, а также ЧЕ4005. ШИ контроллер 
К1114ЕУ4 имеет множество зарубеж- 
ных аналогов — ТЕ494М [3], 08494, 
пРС494, 1А2МО02, КА7500. Вместо 
КТ886А-1 подойдут транзисторы 
КТ8$8А, КТ858Б или КТ886Б-1. 

Трансформаторы — самые ответст- 
венные и трудоемкие элементы любого 
импульсного преобразователя. От ка- 
чества их изготовления зависят не 
только характеристики устройства, 
но и вообще его работоспособность. 

Трансформатор Т1 намотан на коль- 
цевом магнитопроводе типоразмера 
К20х12хб из феррита М2000НМ. 06б- 
мотка | намотана проводом ПЭВ-2 0,4 
равномерно по всему кольцу и содер- 
жит 2х28 витков; обмотки Пи М — по 
9 витков провода ПЭВ-2 0,5. Обмотка 
|| — два витка провода МГТФ-0,8. Об- 
мотки изолированы одна от другой и от 
магнитопровода двумя слоями тонкой 
фторопластовой ленты..." 

Трансформатор Т2 намотан на бро- 
невом магнитопроводе Ш10х10 из фер- 
рита М2000НМ (или, еще лучше, 
мМ2500НМС); годится и кольцевой маг- 
нитопровод аналогичного сечения. Об- 
мотка | содержит 35 витков провода 
ПЭВ-2 0,8, а обмотка И — 2х4 витка жгу- 
та сечением не менее 4 мм? из несколь- 
ких проводов ПЭВ-2 или ПЭЛ. Если при- 
нудительно охлаждать трансформатор, 
сечение жгута можно уменьшить. 

Следует отметить, что от качества 
межобмоточной изоляции трансформа- 
торов зависит не только надежность ус- 
тройства, но и безопасность его эксплу- 
атации, поскольку именно она изолиру- 
ет вторичные цепи от напряжения сети. 
Поэтому не следует выполнять ее из 
подручных материалов — оберточной 
бумаги, канцелярского скотча и т. д. — 
и уж тем более пренебрегать ей, как 
иногда делают малоопытные радиолю- 
бители. Лучше всего применять тонкую 
фторопластовую ленту или конденса- 
торную бумагу из высоковольтных кон- 
денсаторов, укладывая ее в 2—3 слоя. 

Собирают устройство в металличес- 
кой коробке подходящих размеров. 
Транзисторы \Т4 и УТ5 устанавливают 
на теплоотводы с площадью поверхнос- 
ти не менее 100 см?. Диоды \010, \011 
также снабжают общим теплоотводом 
с площадью поверхности не менее 
200 см". Использовать в качестве тепло- 
отвода стенки коробки устройства, атак- 
же общий теплоотвод для диодов и тран- 
зисторов не следует из соображений бе- 
зопасности эксплуатации зарядного уст- 
ройства. Размеры теплоотводов можно 
существенно уменьшить, если принуди- 
тельно охлаждать их вентилятором. 


Для налаживания преобразователя по- 
требуются ЛАТР осциллограф, исправная 
аккумуляторная батарея и два измерите- 
ля — вольтметр и амперметр (до 20А). 
Если в распоряжении радиолюбителя 
окажется развязывающий трансформа- 
тор 220 Вх 220 В мощностью не менее 
300 Вт, следует устройство включить че- 
рез него — работать будет безопаснее. 

Сначала через временный токоогра- 
ничительный резистор сопротивлени- 
ем 1 Ом мощностью не менее 75 Вт 
(или автомобильную лампу мощностью 
40—60 Вт) подключают к выходу устрой- 
ства батарею и убеждаются в наличии 
плюсового напряжения 5 В на выходе Ц. 
(вывод 14) ШИ контроллера. Подключают 
осциллограф квыходам С1 иС2 (выводы 8 
и 11) контроллера и наблюдают импульсы 
управления. Движок резистора В2 уста- 
навливают в крайнее нижнее по схеме по- 
ложение (минимальный зарядный ток) 
и подают от ЛАТРа на сетевой вход уст- 
ройства напряжение 36...48 В. Транзисто- 
ры \Т4 и УТ5 не должны сильно нагревать- 
ся. Осциллографом контролируют напря- 
жение между эмиттером и коллектором 
этих транзисторов. При наличии выбро- 
сов на фронте импульсов следует приме- 
нить более быстродействующие диоды 
\014, \УО15 либо точнее подобрать эле- 
менты В17 и С11 демпфирующей цепи. 

Необходимо иметь в виду, что дале- 
ко не все осциллографы допускают из- 
мерения в цепях, гальванически свя- 
занных с сетью. Кроме этого, помните, 
что часть элементов устройства нахо- 
дится под сетевым напряжением — это 
небезопасно! 

Если все в порядке, напряжение на 
сетевом входе плавно повышают ЛАТРом 
до 220 В иконтролируют работу транзи- 
сторов \Т4, УТ5 по осциллографу. Вы- 
ходной ток при этом не должен превы- 
шать ЗА. Вращая движок резистора В2, 
убеждаются в плавном изменении тока 
на выходе устройства. 

Далее из выходной цепи удаляют вре- 
менный токоограничительный резистор 
(или лампу) и подключают батарею непо- 
средственно к выходу устройства. Подби- 
рают резисторы В4, Нб так, чтобы преде- 
лы изменения зарядного тока регулято- 
ром В2 были равны 0,5 и 25 А. Устанавли- 
вают максимальное выходное напряже- 
ние равным 15 В подборкой резистора В5. 

Ручку регулятора В2 снабжают шка- 
лой, проградуированной в значениях 
зарядного тока. Можно оснастить уст- 
ройство амперметром. Коробка и все 
металлические нетоковедущие части 
зарядного устройства на время его ра- 
боты должны быть надежно заземлены. 
Не рекомендуется оставлять работаю- 
щее зарядное устройство на длитель- 
ное время без присмотра. 
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ак известно, задние стоп-сигналь- 
ые фонари отечественных авто- 
мобилей светят постоянно, пока нажа- 
та педаль тормоза. В последнее время 
все чаще можно встретить машины, 
у которых при торможении вместе 
с фонарями стоп-сигнала включаются 
дополнительные сигнальные огни пре- 
рывистого свечения, к тому же иногда 
подвижные по форме и месту. 


тройство собрано на двух популярных 
и недорогих микросхемах КМОЛ и двух 
транзисторах. Подключать устройство 
можно только параллельно лампам 
стоп-сигнала. Любой другой вариант 
подключения дополнительных фона- 
рей опасен тем, что при случайной не- 
исправности коммутатора основные 
стоп-сигналы могут оказаться обесто- 
ченными, из-за чего опасность наезда 


[— 1 —— 
С! 68 мк» К вы. 14 РГ, к выв. 165 ПП2. Ю5 51 5Е1 К 00р- 

ЕЕ 30в ии т © (© у 
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Ю21к Ро И И К лампам 
Уз, м д р 6 к® стол-сигнала 
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0011 | 01.2 УЛ5 т © 128,70 Вт. 

63 10мк] |112 КЭБЛИЕ к КТВ 
58 0.208 ии-ио5 Й“ квыв ри, 2 КТТ 
к ШИ К5бЛЛН?; — КД522А. к 8ыв. 8 202. Общ. 
Рис. 1 


Рис. 2 


Специалисты ГИБДД считают целе- 
сообразной с точки зрения повышения 
безопасности движения установку 
дублирующих мигающих стоп-сиг- 
нальных фонарей, следует лишь избе- 
гать "иллюминационных" излишеств. 
Несколько лет назад отечественная 
промышленность выпускала дополни- 
тельные фонари стоп-сигнала; осна- 
щенные простейшим электронным 
коммутатором тока. Их надлежало 
монтировать за задним стеклом сало- 
на и подключать параллельно в цепь 
основных ламп. При нажатии на педаль 
тормоза дополнительные фонари ми- 
гали красным светом. 

Ниже описан несложный прерыва- 
тель тока для дополнительных фона- 
рей (см. схему на рис. 1), работаю- 
щий по определенному алгоритму. Ус- 
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сзади, в особенности в темное время 
суток, резко увеличивается. 

На элементах 001.1, 001.2 собран 
генератор прямоугольных импульсов, 
работающий на частоте 4 Гц. Импуль- 
сы поступают на счетный вход деся- 
тичного счетчика 002. Поскольку 
к входу разрешения счета СР сначала 
приложен низкий уровень, счет проис- 
ходит по плюсовому перепаду напря- 
жения на счетном входе. 

При подаче напряжения питания 
импульс высокого уровня с резистора 
В2 устанавливает счетчик в исходное 
состояние. Затем на выходах счетчика 
поочередно появляется импульс высо- 
кого уровня. Как только высокий уро- 
вень возникнет на выходе 8, дальней- 
ший счет прекращается, а счетчик ос- 
тается зафиксированным в этом со- 


стоянии до отпускания педали тормо- 
за и обесточивания узла. 

Выходы счетчика соединены с ба- 
зой составного выходного транзисто- 
ра УТЛУТ2 узлом ИЛИ, собранным на 
диодах /У01—\05 и резисторе ВЗ. На- 
грузкой выходного транзистора слу- 
жат две автомобильные лампы фона- 
рей НЕТ, НЬ2. 

Пока на выходах счетчика пооче- 
редно появляются импульсы высоко- 
го уровня, открывающие составной 
транзистор, лампы вспыхивают син- 
хронно с импульсами. Поскольку 
у счетчика использованы не все выхо- 
ды, а лишь каждый второй, между 
вспышками ламп есть паузы такой же 
длительности. 

Поэтому при каждом нажатии на 
педаль тормоза лампы вспыхивают 
четыре раза с частотой 4 Гц, после 
чего включаются постоянно до мо- 
мента обесточивания коммутатора. 
Частоту вспышек можно в некоторых 
пределах изменять подстроечным ре- 
зистором В1. 

Стабилитрон \06 и конденсатор С1 
вместе с резистором Н5 предохраняют 
устройство от всплесков напряжения 
в бортовой сети и импульсных помех 
в цепи питания. В нормальном режиме 
стабилитрон закрыт и в работе участия 
не принимает. 

Устройство собрано на печатной 
плате из фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1 мм. Чертеж платы 
изображен на рис. 2. Мощный транзи- 
стор \Т2 в теплоотводе не нуждается. 
Плату устанавливают в прочную пласт- 
массовую коробку, которую монтируют 
в удобном месте в багажнике. 

Конденсатор СЗ — К53-4; подойдет 
и любой другой оксидный конденсатор 
с минимальной зависимостью емкости 
от температуры. Конденсатор С1 — 
К5З-18, С2 — низковольтный К7З-17а. 
Подстроечный резистор В1 — СПЗ-ба. 

Налаживания коммутатор не требу- 
ет. Если не требуется изменять частоту 
мигания дополнительных фонарей, 
лучше вместо подстроечного резисто- 
ра установить постоянный такого же 
сопротивления. 

Коммутатор и дополнительные фо- 
нари можно установить и на автомоби- 
ли с напряжением бортовой сети 24 В. 
В этом случае в разрыв плюсового про- 
вода между резистором Н5 и точкой 
присоединения ламп НЁ1, НЕ? надо ус- 
тановить микросхему—стабилизатор 
КР142ЕНЗБ или КР142ЕНЗ8Д, у нее 
вход — вывод 17 (1), выход — 2 (3), об- 
щий — 8(2). Для выходного усилителя 
тока следует подобрать транзисторы 
с напряжением коллектор—эмиттер не 
менее 50 В. Лампы для этого варианта 
коммутатора потребуются двадцатиче- 
тырехвольтные. 

Слишком мощные лампы в допол- 
нительных фонарях применять не сле- 
дует, чтобы не перегружать контакты 
выключателя стоп-сигнала. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


Микросхемы для защиты 
литиевых аккумуляторов 


р литиевые аккумулято- 
ры и аккумуляторные батареи для 
питания сотовых телефонов и других 
портативных электронных приборов об- 
ладают высокими массогабаритными 
показателями и большой энергоемкос- 
тью, но наряду с этим очень чувстви- 
тельны к нарушениям режимов зарядки 
и разрядки. Последствия таких наруше- 
ний, зачастую непреднамеренных, мо- 
гут быть довольно тяжелыми — от суще- 
ственной потери энергоемкости до пол- 
ного выхода батареи из строя. Сравни- 
тельная стоимость литиевых аккумуля- 
торов и батарей пока остается высокой. 
Это вынуждает встраивать в батареи 
довольно сложное электронное устрой- 
ство, следящее за правильностью ее 
эксплуатации и не допускающее выхода 
за предельно допустимый режим. Ниже 
описаны микросхемы, выпускаемые 
фирмой ОМ Зетюопаи ог, которые 
предназначены для выполнения именно 
этих функций. Одна из серии М№МСР802 
защитит единичный литиевый аккуму- 
лятор, а МСЗЗ3351А обеспечит надеж- 
ную работу батареи из трех таких акку- 
муляторов. Знакомство с их особеннос- 
тями поможет не только правильно экс- 
плуатировать аккумуляторы, но и вос- 
становить работоспособность после 
неожиданного "отказа", связанного не- 
редко всего лишь со срабатыванием 
встроенной системы защиты. 


Микросхемы серии М№СР802 


Их выпускают в нескольких конструк- 
тивных модификациях: №МСР802$М1Т1 — 
в малогабаритном пластмассовом корпу- 
се $ОТ-23-6 (рис. 1), а МСР8О2$АМ1ЛТ1 
и №СР802$АМ5Т1 — в пластмассовом 
корпусе 5ОМ-6 (рис. 2) еще меньших 


507Т-25-6 


размеров. Если к обозначению добав- 
лен индекс С, микросхема экологичес- 
ки безопасна (не содержит свинца). 
На корпус микросхем МСР802 нанесена 
лишь условная маркировка — буквы КМ 
и код даты изготовления. Полное наи- 
менование со всеми индексами указано 
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только в сопроводительной документа- 
ции. Цоколевка микросхем представле- 
на в табл. 1. 

Типовая схема подключения прибо- 
ра к защищаемому литий-ионному ак- 
кумулятору показана на рис. 3. Цепь 
В2С1 — фильтр питания микросхемы 
ОА1. Сопротивление резистора В2 не 
должно быть более 1 кОм, так как паде- 
ние напряжения на нем может недопус- 
тимо увеличить пороги срабатывания 
узла защиты. Резисторы В1 и В2 огра- 
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ничивают ток через микросхему при 
случайном подключении аккумулятора 
С1 к зарядному устройству, развиваю- 
щему слишком большое напряжение, 
или в неправильной полярности. Чтобы 
в этих ситуациях не превысить допусти- 
мую для микросхемы рассеиваемую 
мощность, суммарное сопротивление 
этих резисторов должно быть не менее 


Выход разрядки — выход сигнала управления 
транзистором, коммутирующим цепь разрядки 


Минусовой вывод узла зарядки — между этим 
выводом и минусовым выводом зарядного 

стройства включают 
Выход зарядки — выход сигнала управления 
транзистором, коммутирующим цепь зарядки 


М сен 
плюсовому выводу аккумулятора для контроля 
напряжения; ПЛЮСОВОЙ вывод питания 


к, Спа | Общий вывод микросхемы; минусовой вывод 
питания 


1 кОм. Однако при сопротивлении ре- 
зистора В1 более 30 кОм микросхема 
может не войти в режим зарядки при 
подключении к зарядному устройству 
ЗУ аккумулятора, разряженного до 
уровня ниже допустимого. 

Полевые транзисторы УТ1 и \Т2 
включены последовательно в цепь за- 
рядки/разрядки аккумулятора С1. В ра- 
бочем состоянии оба они открыты, 
а суммарное сопротивление их каналов 
служит датчиком тока, протекающего 
в этой цепи. Понизить при необходимо- 
сти пороги срабатывания токовой за- 
щиты можно включением последова- 
тельно между выводами стока транзис- 
торов дополнительного резистора, 
не показанного на схеме. 

Если транзистор \Т1 закрыт, разряд- 
ка аккумулятора С1 на внешнюю на- 
грузку невозможна. Однако зарядный 
ток может беспрепятственно протекать 
через встроенный в транзистор защит- 
ный диод, включенный в прямом для 
этого тока направлении. Аналогичным 
образом закрытый транзистор \УТ2 за- 
прещает зарядку, оставляя возможной 
разрядку аккумулятора С1. Когда за- 
крыты оба транзистора, аккумулятор 
полностью отключен от внешних цепей. 


Защита от перезарядки 

Если напряжение на выводе \‹ мик- 
росхемы увеличивается, то в момент 
превышения некоторого порогового 
значения Ц, она подает команду на за- 
крывание транзистора \Т2, устанавли- 
вая через резистор Н1, соединенный 
с истоком транзистора УТ2, на выводе 
СО низкий уровень напряжения, равный 
напряжению на выводе Р-. 

Микросхема вернется в состояние 
с высоким уровнем на выводе СО по- 
сле того, как напряжение, поданное на 
вывод \с‹„, уменьшится до значения, 
немного меньшего порогового. Выход 


Таблица 1 


Функциональное назначение 
вывода 


резистор — датчик тока 


из состояния с низким уровнем напря- 
жения на выводе СО произойдет и по- 
сле подключения к аккумулятору на- 
грузки, если вызванное ее током паде- 
ние напряжения на внутреннем диоде 
транзистора \УТ2 — оно приложено 
к выводу Р- — достигнет порогового 
уровня Ц. (о нем сказано ниже) или 
превысит его. 
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Условия перехода микросхемы в со- 
стояние защиты или возвращения в ис- 
ходное должны сохраняться в течение 
продолжительного времени, прежде 
чем этот переход произойдет — преду- 
смотрена временная задержка. 


Защита от чрезмерной разрядки 

Когда напряжение на выводе \‹е, 
уменьшаясь, переходит установленный 
порог Ц», на выводе ОО появится низкий 
уровень напряжения, что приведет к за- 
крыванию транзистора \Т1 и прекраще- 
нию дальнейшей разрядки аккумулятора 
С1. Возможность зарядки сохраняется. 
После того, как напряжение на выводе 
М. превысит порог Ч2, на выводе ОО 
вновь возникнет высокий уровень. 

В состоянии запрета разрядки акку- 
мулятора ток, потребляемый микросхе- 
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мой, резко снижается, так как большин- 
ство ее внутренних узлов переходит 
в пассивное состояние. Небольшое 
приращение напряжения на выводе Р-, 
вызванное подключением аккумулятора 
к ЗУ, снова активизирует микросхему. 
Временные диаграммы напряжения 
на различных выводах микросхемы 
и тока в цепи аккумулятора С1 показаны 
на рис. 4 и 5. Первый из них иллюстри- 
рует работу узла защиты аккумулятора 
от перезарядки и превышения допусти- 
мого зарядного тока, а второй — от 
чрезмерной разрядки и превышения 
допустимого разрядного тока. 


Защита от превышения разрядного 
тока и замыкания выводов аккуму- 
лятора 

Этот узел действует, когда открыты 
оба транзистора — \УТ1 и \УТ2. Как 


“Ток зарядки 
долее допуст. 


только падение напряжения на них 
превысит любое из пороговых значе- 
ний Чз или Чё, на выводе ОО устано- 
вится низкий уровень, закрывающий 
транзистор \УТ1. Задержка его закры- 
вания при превышении тока разрядки 
равна приблизительно 12 мс, а при за- 
мыкании выводов аккумулятора — 
0,4 мс. Это намного меньше задержки 
срабатывания узла защиты от чрез- 
мерной разрядки. 

В результате узел токовой защиты 
срабатывает первым, предотвращая 
переход микросхемы в пассивный ре- 
жим, для выхода из которого необходи- 
мо подключать аккумулятор к ЗУ. 
Для возвращения в исходное состояние 
после устранения замыкания или пере- 
грузки по току разрядки достаточно, 
чтобы падение напряжения на имею- 


Отключено 
зарядное устр., 
подключена 
нагрузка 

нагрузка 


щемся внутри микросхемы резисторе 
В: стало меньше порогового. Этот ре- 
зистор подключен между выводами Спа 
(Общ.) иР- при сработавшем узле токо- 
вой защиты и отключен от них во всех 
других состояниях. 


Защита от превышения допустимого 
зарядного тока 

Когда зарядный ток больше допус- 
тимого (например, аккумулятор под- 
ключен к "чужому" или неисправному 
ЗУ), отрицательное напряжение на вы- 
воде Р- ниже порога Ц.. Если в течение 
определенного времени эта ситуация 
не изменилась, на выводе СО будет ус- 
тановлен низкий уровень, что приве- 
дет к закрыванию полевого транзисто- 
ра \УТ2 и прекращению зарядки. 
Для возвращения в исходное состоя- 
ние необходимо отключить аккумуля- 


Лодключено за- | 
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тор от ЗУ и на некоторое время под- 
ключить к нагрузке. 


Управление временными задержками 
Как отмечалось выше, для изменения 
состояния микросхемы необходимо дей- 
ствие определенных условий в течение 
заданных внутренними узлами микро- 
схемы интервалов времени. При необхо- 
димости задержку можно отключить, по- 
сле чего микросхема будет переключать- 
ся немедленно после возникновения со- 
ответствующего условия (длительность 
срабатывания узлов и возвращения в ра- 
бочий режим не регламентирована). 
Для этого достаточно вывод 0$ соеди- 
нить с выводом \.са. Нормальное состоя- 
ние вывода 0$ — неподключенное. Меж- 
ду ним и выводом Спа в микросхеме пре- 
дусмотрен внутренний резистор. 


Превышен ток 
нагрузки 
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Замыкание 
Холостой 


Зарядка сильно разряженного акку- 
мулятора 

Если напряжение между выводами 
Ме и Спа микросхемы не менее 1,5 В, 
на ее выводе СО — высокий уровень, 
транзистор \УТ2 открыт. Это позволяет 
начать зарядку почти полностью разря- 
женного аккумулятора. 


Основные 
технические характеристики 


Напряжение питания, В 
Минимальное напряжение на 
аккумуляторе, при котором 
можно начать зарядку, В 
Наибольший ток, потребляе- 
мый в активном режиме, 
мкА, при напряжении пи- 
тания 3,9 В и нулевом на- 
пряжении на выводе Р- 


типовое значение 
Наибольший ток, потребляе- 
мый в пассивном режиме, 
мкА, при напряжении 
питания 2 В 
Наибольшее значение на- 
пряжения низкого уровня 
на выходе СО управления 
транзистором зарядки, В, 
при напряжении питания 
4,5 В и импульсе выход- 
ного тока 50 мкА 
типовое значение 
Наименьшее значение на- 
пряжения высокого уров- 
ня на выходе СО управле- 
ния транзистором заряд- 
ки,В, при напряжении пи- 
тания 3,9 В и импульсе 
выходного тока —50 мкА 
типовое значение 
Наибольшее значение на- 
пряжения низкого уровня 
на выходе ОО управления 
транзистором разрядки, 
В, при напряжении пита- 
ния 2 Ви импульсе вы- 
ходного тока 50 мкА 
типовое значение 
Наименьшее значение на- 
пряжения высокого уров- 
ня на выходе ОО управле- 
ния транзистором раз- 
рядки, В, при напряжении 
питания 3,9 В и импульсе 
выходного тока —50 мкА 
типовое значение 
Узел защиты от перезарядки 
Пороговое напряжение сра- 
батывания Ц: (между вы- 
водами \ и Спа), В, 
при сопротивлении рези- 
стора В2 (рис. 3) 330 Ом 
и температуре окружаю- 
щей среды в пределах 
—5...+55 °С для 
МСРЗО2$ЗМЛТТ, 
МСР8О2$АМ1Т1 
типовое значение ...... 4,35 
МСР8О25АМ5Т1 ...4,245...4,305 
типовое значение 
Пороговое напряжение 
срабатывания Ц\, В, при 
сопротивлении резисто- 
ра В2 330 Ом и темпера- 
туре окружающей среды 
+25 °С для 
МСР8О2$МТТТ, 
МСР8О2$АМ1Т1 ...4,325...4,375 
типовое значение 
МСР8О2$АМ5Т1 
типовое значение 
Задержка срабатывания +1, 
с, при увеличении напря- 
жения питания (на выво- 
де \У..) от 3,6 до 4,4 В, 
для 
МСР8О2$ЗМЛТТ, 
МСР8О2$АМ1Т1 ...0О,175...0,325 
типовое значение 
МСР8О25$АМ5Т1 
типовое значение 
Задержка возвращения 1, 
в рабочий режим, мс, 
при напряжении питания 
4 В иувеличении падения 
напряжения на датчике 
тока Н1 от нуля до 1 В 
типовое значение 


Узел защиты от переразрядки 
Пороговое напряжение сра- 

батывания (> (между вы- 

водами \.и и Спа), В, для 


МСР8О25М1ТТ1, 

МСР8О2$АМ1Т1 ..... 2,34...2,46 
типовое значение ....... 2,4 

МСР802$АМ5Т1 ..... 2,24...2,3 


типовое значение 
Задержка срабатывания +, 
мс, при уменьшении на- 
пряжения питания от 3,6 
ПОР ЕВ кое нии наая 14...26 
типовое значение 
Задержка возвращения +,> 
в рабочий режим, мс, 
при напряжении питания 
ЗВ и уменьшении паде- 
ния напряжения на датчи- 
ке тока от 3 В до нуля 
типовое значение 
Узел защиты от превышения ток 
разрядки 
Пороговое напряжение Ц. на 
датчике тока, В, для 


МСР8О2$М1ТТ1, 

МСР802$АМ1Т1 ..... 0,18...0,22 
типовое значение ....... 

МСР8025АМ5Т1 ..... 0,08...0,1 
типовое значение ....... 0,1 


Задержка срабатывания 1, , 
мс, при напряжении пита- 
ния 3 Ви увеличении паде- 
ния напряжения на датчи- 
ке тока от нуля до 1 В для 
МСР8О2$ЗМ1ТТ, 
МСР802$АМ1Т1 ......... 8...16 
типовое значение 
МСР8О2$АМ5Т1 ........... 4..8 
типовое значение 
Задержка возвращения {1,3 
в рабочий режим, мс, 
при напряжении питания 
ЗВ и уменьшении паде- 
ния напряжения на датчи- 
ке тока от 3 В до нуля 
типовое значение 
Узел защиты от превышения ток 
зарядки 
Пороговое напряжение Ц. на 
датчике тока, В, при 
уменьшении падения на- 
пряжения нанем ..... —0,13...-0,07 
типовое значение 
Задержка срабатывания 1, 
мс, при напряжении пита- 
ния 3 Ви уменьшении паде- 
° ния напряжения на датчи- 
ке тока от нуля до -1 В для 
МСР8ЗО2$М1ТТ, 
МСР8О2$АМТТ1 
типовое значение 
МСР8О2$АМ5Т1 ......... 5.1 | 
типовое значение 
Задержка возвращения 1,4 
в рабочий режим, мс, 
при напряжении питания 
3 Ви увеличении падения 
напряжения на датчике 
тока от -1 В до нуля 
типовое значение 
Узел защиты от замыкания внешних 
выводов 
Пороговое напряжение Ц5 на 
датчике тока, В, при напря- 
жении питания3 В ...Чниг—(1,4...1,8) 
типовое значение ..... Илит —1,1 
Задержка срабатывания +.,, 
мс, при напряжении пита- 


ния 3 Ви увеличении па- 
дения напряжения на дат- 
чике тока от нуля до 3 В 
типовое значение 
Сопротивление между выво- 
дами Р- и Спа после сра- 
батывания узла токовой 
защиты, кОм, при напря- 
жении питания 3,6 В и па- 
дении напряжения на 
датчике тока 1 В 
типовое значение ........... 30 
Узел управления задержками 
Напряжение на входе 05$, 
отключающее задержки, 
№ океане к Ули" +(-0,5...+0,3) 
Напряжение на неподклю- 
ченном входе 0$, В, при 
напряжении питания 
36...44 В „и ььа, 1,05...( Мги-1,1) 
Сопротивление внутреннего 
резистора между вывода- 
ми О$ и Спа, МОм 
типовое значение 


Предельно допустимые значения 


Напряжение, В, между выво- 
дами \.е и Спа (напряже- 
ние питания), а также 
между выводами 05$ 
и Спа, ОО и Спа 

Напряжение, В, между выво- 
дами Р- и Спа, а также 
между СОиР- ... .Ули+(-28...+0,3) 

Наибольшая рассеиваемая 
мощность, мВт 

Рабочий интервал темпера- 
туры кристалла, °С 

Температура хранения, °С ...-55...+125 


При неподключенном выводе 05, если не 
указано иного. 


Кроме указанных выше, та же фирма 
выпускает серию микросхем МСЗ3349М, 
отличающихся от МСР8О2ЗМ1Т1 в основ- 
ном только значениями трех параметров: 


Пороговое напряжение сра- 
батывания Ц.:, В (типовое 
значение) при сопротивле- 
нии резистора В2 330 Ом 
и температуре окружаю- 
щей среды +25 °С, для 

МС33349М-ЗВ1, 
МСЗ3349М-48В1 
МСЗ3349М-7В1 

Пороговое напряжение сра- 
батывания (5, В (типовое 
значение) 

Пороговое напряжение Ц: на 
датчике тока, В (типовое 
значение), для 

МСЗ3349М-ЗВ1, 
МСЗ3349М-7В1 
МСЗ3349М-4В1 


В маркировке на корпусе этих мик- 
росхем вместо КМ нанесено цифро- 
буквенное обозначение: АТ — для 
МСЗ3349М-3В1, А? — МСЗЗ349М-4В1 
и АО — МСЗ3349М-7В1. 

Емкость конденсатора С2 изготови- 
тель не указывает. 


Материал подготовил 
А. Долгий 
г. Москва 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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52. Преобразователь низкого 
постоянного напряжения 
в высокое переменное 
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К1224Пп1Н1 


о я К1224ПН1 предназна- 
чена для работы в преобразовате- 
ле постоянного напряжения 3 В в пере- 
менное 150 В для питания плоских лю- 
минесцентных панелей. Эти источники 
света обладают равномерным по полю 
свечением, малой толщиной — менее 
1 мм, поэтому они удобны для подсвет- 
ки жидкокристаллических индикаторов 
в условиях слабого внешнего освеще- 
ния. Напряжение питания плоских лю- 
минесцентных панелей — не менее 
40 В при форме колебаний, близкой 
к синусоидальной. 

Микросхема содержит все необхо- 
димые элементы преобразователя, 
кроме катушки индуктивностью 5 мГн 
и двух частотозадающих конденсато- 
ров. Прибор позволяет работать в двух 
режимах — преобразовательном (рабо- 
чем) и дежурном, в котором микросхе- 
ма остается подключенной к источнику 
питания, но выходного напряжения не 
вырабатывает и потребляет ток во мно- 
го тысяч раз меньший рабочего. 

Микросхема К1224ПН1 функцио- 
нально близка к зарубежной $Р4424 
фирмы $1РЕХ. 


2101.8-2 


0,7 мк 


Прибор оформлен в пластмассовом 
восьмивыводном корпусе 2101.8-2 
с жесткими лужеными выводами 
(рис. 1). 

Функциональная схема преобразо- 
вателя показана на рис. 2. При замыка- 
нии контактов $А1 включается внутрен- 
ний генератор тока, питающий все узлы 
микросхемы. Начинают работать два 
генератора — С1 и С2. 

Первый из них вырабатывает им- 
пульсы частотой несколько килогерц, 
которые управляют транзистором \ТТ, 
коммутирующим ток через дроссель |1. 
Для того чтобы обеспечить время, не- 
обходимое для накопления энергии 
в дросселе, импульсы пропускают че- 
рез формирователь скважности Ц1. Ма- 
териал магнитопровода дросселя дол- 
жен соответствовать условиям его ра- 
боты. Форма импульсов высокого на- 
пряжения, возникающих на выводе 3 
в моменты закрывания коммутирующе- 
го транзистора, показана на рис. З.а. 

Поскольку для питания люминес- 
центной панели требуется переменное 
напряжение, в микросхеме предусмот- 
рен канал распределения высоковольт- 
ных импульсов. Он состоит из генерато- 
ра @2, триггера 9201, вырабатывающего 
две противофазные последовательнос- 
ти импульсов, и‘двух транзисторно-три- 


нисторных коммутаторов —\Т2\$1 
и \Т3З\У$2. Коммутаторы открываются 
попеременно, распределяя импульсы 
между выводами 4 и 5 микросхемы, 
к которым подключена нагрузка. 

Так, когда транзистор УТ2 открыт, 
а УТЗ — закрыт, открывается тринистор 
\$2, пропуская через вывод 5 в нагруз- 
ку очередную пачку высоковольтных 
импульсов. Вывод 4 в это время соеди- 
нен с общим проводом через диод \02 
и открытый транзистор УТ2. 

Люминесцентная панель, представ- 
ляющая собой значительную ем- 
кость — около 0,05 мкФ, превращает 
пачки коротких высокочастотных им- 
пульсов в полуволны низкой частоты 
(рис. 3,бив). 

Логический узел на элементах 
002.1—002.3 служит для перевода мик- 
росхемы в дежурный режим. При размы- 
кании контактов выключателя $А1 эле- 
менты 002.1—002.3 запрещают про- 
хождение импульсов обоих генераторов. 


Основные 
технические характеристики* 


Потребляемый ток, 


Не ООО: ел озосааанквьяяь 55 
типовое значение .......... 35 
Ток через вывод 7, мкА, 
не более .................... 10 
Потребляемый ток в дежур- 
ном режиме, мкА, не бо- 
Г 5 
типовое значение ........... 1 
Частота коммутации тока че- 
рез дроссель, кГц ........... 3..6 
типовое значение ........... 4 
Напряжение на выводе 7 
в дежурном режиме, В ....... +0,2 
Напряжение на выводе 7 
в рабочем режиме, В ..... У =0,2 
Частота выходного напряже- 
ния на выводах 4 и 5 вра- 
бочем режиме, Гц ....... 150...250 
Частота выходного напряже- 
ния на выводах 4 и 5 вра- 
бочем режиме при изме- 
нении температуры окру- 
жающей среды от —40 до 
О оочень 100...400 
Размах выходного напряже- 
ния, В, не менее ............. 120 
типовое значение ......... 160 


*При температуре окружающей сре- 
ды +25 °С, напряжении питания 3 В, ем- 
кости нагрузки 0,055 мкФ, индуктивно- 
сти дросселя 5 мГн, емкости конденса- 
торов СТ и С2 (рис. 2) 220 и 1500 пФ со- 
ответственно. 


Предельно допустимые значения 


Напряжение питания, В ....... ие. 
Наибольшее напряжение, 
подаваемое на дроссель, 

С ЕР РЕЕ 5 
Напряжение на выводе 7, В, 

не менее ............... —0,25 

не более ............ Чи--о 25 
Пиковый ток через вывод 3, 

МА, не более ................. 45 
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При участии Управления воспитания и 
дополнительного товазовааия д 
и молодежи Минобразования Р 


етей 


ето — это пора различных экспеди- 

ций и слетов. В том числе и радио- 
любительских. Как-то повелось, что про- 
водятся они в основном для взрослых. 
Но вот уже четвертый год подряд эту 
несправедливость успешно исправляют 
в Домодедовском районе Московской 
области. В последние выходные июня 
на базе экологического лагеря прошел 
слет юных радиолюбителей "Домоде- 
дово-Экология-Жизнь", который за 
время своего существования вырос из 
районного в областной. Особую помощь 
в организации слета оказали Глава адми- 
нистрации района Леонид Ковалевский 
(А2ЗОИ) и районный Комитет по культу- 
ре, делам молодежи и спорта во главе с 
Еленой Чумаковой. 

В этом году в нем участвовало около 
60 ребят из нескольких коллективов До- 
модедовского района, г. Коломны 
(АКЗО70), Москвы (АКЗАМ/В, ВКЗАМК) 
и клуба "Факел-Связист" г. Подольска. 

Основная задача слета этого года — 
подготовка молодых радистов к само- 
стоятельным выездам для работы в по- 
левых условиях с нанесением минималь- 
ного урона окружающей среде. Ребятам 
были предоставлены четыре трансивера 
(ЕТ-920, 1С-746, ЕТ-840, "Урал") с уси- 
лителями мощности, восемь комплек- 
тов антенн и мачт для них, бензогенера- 
тор и туристическое снаряжение. Уста- 
новкой и обслуживанием всего этого 
оборудования (за исключением заправ- 
ки генератора бензином) они занима- 
лись самостоятельно, а взрослые лишь 
наблюдали за их безопасностью, давали 
советы по эксплуатации аппаратуры, 
выступали в качестве организаторов 
и судей радиолюбительских соревнова- 
ний и викторины. 

Пятница. День заезда. Приезжаю- 
щие участники слета занимаются раз- 
вертыванием рабочих мест, организа- 
цией жилой части лагеря. После при- 
ведения ребятами аппаратуры в "рабо- 
чее состояние" руководители слета 
Александр Ясенев (ВАЗЕО), Владимир 
Молотков (А7ЗЕО) и Сергей Павлов 
(АХЗЕ$) провели проверку ее работо- 
способности и дали разрешение на ра- 
боту в эфире. С четырех рабочих мест 


= "д = и 2 > ТТТ И. з 
= пел ельницы ВА 


4-1, &-# 1. 


в эфире начинают звучать позывные ко- 
манд, личные позывные их членов и по- 
зывной слета — ЦЕЗОЕ\М. 

Суббота. После общего построения 
лагеря производится жеребьевка ко- 
манд и начинаются соревнования. Суть 
их состояла в проведении командами 
ребят (2—3 человека) максимального 
числа радиосвязей с нескольких рабочих 
мест. Каждая команда отработала три 
цикла по 30 минут с каждого рабочего 
места, испытав свои силы на различной 
аппаратуре. В перерывах между цикла- 
ми члены команд участвовали в виктори- 
не, проверяющей их знания правил и 
истории любительской радиосвязи. Ве- 
чером, по окончании соревнований, 
взрослые собрали отчеты, просумми- 
ровали связи каждой команды, провери- 
ли результаты викторины и подвели ито- 
ги командных зачетов. 

Воскресенье. Утром все участники 
слета вновь собрались на построении. 
На этот раз — для награждения. Победи- 
телями в старшей подгруппе радиолюби- 


тельских соревнований и в викторине 
стала команда из Коломны. Среди млад- 
ших в этих двух зачетах отличились ре- х. 
бята клуба "Факел-Связист" из Подоль- 


ска, сумевшие, кстати, обойти по очкам 8% 


некоторые команды из старшей подгруп- \\ 
пы. Все команды, занявшие 1—3 места | 
в соревнованиях или викторине, были от- * 
мечены контест-дипломами журнала "Ра- * 
дио", а абсолютный чемпион слета — ко- 
ломенская команда Алексея Доронина 
и Юрия Хмеленко — юбилейными фут- 
болками журнала. 

Кроме радиолюбительской части, 
слет имел и обычную — оздоровитель- 
ную. В свободное время ребята играли 
в фугбол, бадминтон, купались в реке и 
стреляли по мишеням из пневматичес- 
кой винтовки. 

Слет закончился, участники разъеха- 
лись. Но многие ребята успели подру- 
житься и еще до отъезда договорились 
встретиться здесь ровно через год — на 
Слете юных радиолюбителей ` 'Домоде- 
дово-Экология-Жизнь — 2005". 
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РАДИО № 3, 2004 '_ 


"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


= 


Программаторы 
и программирование 
микроконтроллеров 


А. ДОЛГИЙ, г. Москва 


Программируем, наконец 


Многие оболочки программирова- 
ния позволяют убедиться в готовности 
установленной в адаптер микросхемы 
к программированию командами вро- 
де "Проверить на чистоту". В РопуРгод 
такой возможности нет. Чтобы очистить 
память микроконтроллера от возмож- 
но содержавшейся в ней ранее инфор- 
мации, необходимо выбрать в меню 
"Команды" пункт "Стереть" и получить 
сообщение, показанное на рис. 33. Ес- 
ли этого не сделать, в некоторые ячей- 
ки, возможно, не удастся записать нуж- 
ные коды, так как программатор не в 
силах заменить ноль в разряде ячейки 
единицей. Конечно, следует быть уве- 
ренным, что память не содержит цен- 
ной информации. 


Рис. 33 


Если старое содержимое памяти мо- 
жет пригодиться, его, прежде чем сти- 
рать, следует прочитать и сохранить в 
файле. Если в буфере программирова- 
ния уже находится подготовленная к за- 
писи информация, нужно создать еще 
один буфер с помощью пункта "Новое 
окно" меню "Файл". Затем перейти к ме- 
ню "Команды" и выполнить один из пунк- 
тов "Считать все", "Считать программу 


Проце 


а 


Рис. 34 


(РЕАЗН)" или "Считать данные (ЕЕРАОМ)" 
в зависимости от того, какая область па- 
мяти представляет интерес. На экране 
появится информация о ходе считывания 
(рис. 34), а затем — о его завершении 
(рис. 35). 

Теперь можно, вернувшись в меню 
"Файл", сохранить информацию, как 
это делалось при ручной подготовке 
данных (см. "Радио", 2004, № 6, с. 54). 
Там в тексте (колонка 3, строка 27 сни- 
зу) вкралась опечатка. Следует читать: 
"... будет сохранен весь буфер либо 
только ЕГАЗН, либо только ЕЕРВОМ". 
После этого память микросхемы очи- 
щают командой "Стереть", а ненужное 
более окно закрывают. 

После возвращения в окно с подго- 
товленными данными не спешите выби- 
рать пункт "Программирование". О его 


| Тез ог Мо 


Рис. 36 


| Монсе 


Рис. 38 


использовании мы поговорим позже. 
Чтобы загрузить данные из буфера в ми- 
кросхему, необходимо, в зависимости 
от того, какие из областей ее памяти вы 
собираетесь запрограммировать, вы- 
брать один из пунктов "Записать все", 
"Записать программу (ЕГАЗН)", "Запи- 
сать данные (ЕЕРНОМ)". На экране по- 
явится предупреждение (рис. 36) — не- 
много запоздалое, так как все "предыду- 
щее содержимое" уже стерто. 

Запись начнется после нажатия на 
кнопку "\е5". О ее ходе сообщит окно, 
подобное показанному на рис. 34, но с 
названием процесса — "Запись...". По 
ее завершении будет автоматически 
выполнена сверка фактического содер- 
жимого памяти микросхемы с содер- 
жимым буфера, о ходе которой сооб- 
щит окно "Процесс — Проверка...". Ес- 
ли ошибок нет, об этом на экран будет 
выведено сообщение (рис. 37). Теперь 
запрограммированный микроконтрол- 
лер можно извлекать из панели адап- 
тера и устанавливать туда, где он дол- 
жен работать. 

Сверку содержимого памяти и бу- 
фера можно произвести и с помощью 
команд "Проверить все", "Проверить 
программу (ЕЕАЗН)" или "Проверить 


данные (ЕЕРАОМ)". Но следует предо- 
стеречь — эти команды иногда сооб- 
щают о несуществующих ошибках. Де- 
ло в том, что ЕЕАЗН-память микрокон- 
троллеров серии Р!С16 четырнадцати- 
разрядная. Максимальное значение ко- 
да в ячейке этой памяти — ОхЗЕЕЕ В 
буфере РопуРгод под этот код отведе- 
но 16 разрядов (два байта), значение 
кода в которых после очистки буфера — 
Ох+ЕЕЕ. Некорректное сравнение этих 
значений и воспринимается как ошиб- 
ка программирования. Так как подоб- 
ные "ошибки" фиксируются не всегда, 
их анализ, по-видимому, ведется по- 
разному в разных ветвях алгоритма 
сравнения. 

И наконец, о команде "Программи- 
рование". Прежде чем ею воспользо- 
ваться, необходимо выбрать пункт ме- 
ню "Настройки программирования..." и 
расставить "галочки" в окне, показанном 
на рис. 38. Теперь при каждом выборе 
пункта "Программирование" отмечен- 
ные команды будут выполнены автома- 
тически в той последовательности, в ко- 
торой они перечислены в окне. 

На этом описание оболочки програм- 
мирования РопуРгод закончено. Следу- 
ющие разделы будут посвящены описа- 
нию особенностей программы аналогич- 
ного назначения [С-Ргод. 


Редактор — Б. Иванов, скриншоты -— А. Долгий 


Светодиодный индикатор 


напряжения 
И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


стройство предназначено для све- 
товой индикации значения напря- 
жения аккумуляторных батарей или бло- 
ков питания. Оно индицирует три уров- 
ня напряжения: меньше нормы, норма, 
больше нормы. В первом случае двух- 
цветный светодиод мигает красным 
цветом, во втором — постоянно горит 
желтым (оранжевым), а в третьем — ми- 
гает зеленым цветом. 
Схема индикатора показана на рис. 1. 
На операционных усилителях (ОУ) БАЛ. 1 
и ОА1.2 собраны компараторы напряже- 
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ния, ана резисторе ВН4 и эмиттерном пе- 
реходе транзистора \УТ1, включенном в 
обратном направлении, — источник об- 
разцового напряжения (около 6,5 В). Кон- 
денсаторы С1 и С2 повышают помехоус- 
тойчивость индикатора. 

На логических элементах 001.2, 
001.3 выполнен генератор прямоуголь- 
ных импульсов с частотой следования 
несколько герц. Элемент 001.1 выполня- 
ет функцию 2И-НЕ, а на транзисторе \Т2 
собран электронный ключ. 


К 666. 


Работает устройство следующим об- 
разом. Компаратор на ОУ ВА1.1 переклю- 
чается, когда питающее напряжение на- 
ходится на нижней границе нормальной 
зоны, а компаратор на ОУ ВА1.2 пере- 
ключается вблизи верхней границы. Ког- 
да напряжение ниже нормы, на выходе 
ОУВАТ.2 высокий логический уровень, а 
на выходе О0А1.1 — низкий. В результате 
на выходе элемента 001.1 высокий ло- 
гический уровень и генератор начинает 
работать. Транзистор УТ2 периодически, 
с частотой генератора, открывается и ле- 
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Рис. 3 


вый по схеме светодиод (красного цвета) 
вспыхивает с этой частотой. 

Когда напряжение будет в норме, на 
выходах ОУ появляются высокие логи- 
ческие уровни, а на выходе элемента 


001.1 — низкий. Генератор не работа- 
ет, на выходе элемента 001.4 присутст- 
вует высокий логический уровень, по- 
этому транзистор \УТ2 откроется. Будут 
светить постоянно оба светодиода, со- 
здавая желтый или оранжевый суммар- 
ный цвет свечения. 

При превышении напряжением верхне- 
го предела нормальной зоны на выходе 
ОУРАТ.2 появится низкий логический уро- 
вень, генератор начнет работать и будет 
вспыхивать светодиод зеленого цвета. 

Кроме указанных на схеме, в устройст- 
ве можно применить сдвоенные 
(К140УД20) или одинарные (К140УДб, 
К140УД7) ОУ, микросхему К564ЛАТ, лю- 
бые транзисторы серий КТЗ12, КТЗ15, 
КТЗ102, любые подходящие разноцвет- 
ные светодиоды — либо два одиночных, 
либо один двухцветный с рабочим током 
5...20 мА, например АЛСЗЗЛА. Подстроеч- 
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Рис. 2 


ные резисторы — СПЗ-19, постоянные — 
МЛТ, С2-33, полярные конденсаторы — 
К50-6, К50-16, неполярный — К1О0-17а. 
Все детали размещают на печатной 
плате (рис. 2) из двусторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Одна сторона 
используется как общий провод (минус 
питания), выводы деталей к ней пропус- 
кают через отверстия в плате. Смонти- 
рованное устройство показано на рис. 3. 
Налаживание индикатора сводится к 
подбору резисторов Н5, Аб для получения 
требуемой яркости свечения светодио- 
дов. Если необходимо изменить частоту 
генератора, подбирают конденсатор С4. 
Напряжения срабатывания компарато- 
ров устанавливают резисторами В2, НЗ. 


Редактор — Б. Иванов, 
графика — Ю. Андреев, фото — автора 


Расширение возможностей щупа-индикатора 
В. МУРАТОВ, г. Ангарск Иркутской обл. 


Функции этого прибора можно рас- 
ширить, если снабдить его приставкой 
+ 


= статье А. Звирбулиса "Универсаль- 
ный щуп-индикатор" ("Радио", 
2001, № 10, с. 54, 55) рассказывалось 
об универсальном приборе для про- 
верки исправности различных радио- 
элементов и контроля питающих на- 
пряжений различных конструкций. 
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Щуп- 
инбикатор 


для проверки пультов ДУ на ИК лучах. 
Для этого понадобится фотодиод \О1 и 
два гнезда (см. рисунок), к которым под- 
ключают щупы индикатора. 

Если направить исправный пульт ДУ 
на фотодиод и подать любую команду, 
в индикаторе будут прослушиваться 
щелчки и вспыхивать светодиод. В 
принципе, фотодиод можно встроить в 
щуп-индикатор и включать его, скажем, 
кнопочным выключателем по мере на- 
добности. 


Редактор — Б. Иванов, графика — Ю. Андреев 
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Малогабаритный 


осциллограф-пробник 
’Б. МАКЕЕНКО, А. ЖЕБРИКОВ, г.Саяногорск, Хакассия 


. Нередко в лаборатории радиолюбителя отсутствует такой необ- 
_ ходимый прибор, как осциллограф. Причины могут быть разные — 
_ от несоразмерных с имеющимся пространством рабочего места 
’ габаритов до высокой стоимости такого прибора. Не отчаивайтесь — 
в данной статье вы найдете рекомендации по изготовлению очень 
даже несложного и недорого миниатюрного устройства, которое в 
полной мере хоть и не заменит осциллограф, но в какой-то степени 
облегчит визуализацию процессов в электрических цепях. 


© 


зоо оо$о$ 


редлагаем несложный малогабарит- 

ный прибор, который может найти 
применение при разработке разнооб- 
разных поделок для дома, при ремонте 
автомобилей, на предприятиях с больши- 
ми магнитными полями, где примене- 
ние классических осциллографов про- 


„Вых 
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АЦП, состоящего из цепочки резисто- 
ров Я10—В18 и семи элементов "исклю- 
чающее ИЛИ" 001.1—001.4 и 002.1— 
002.3, коммутатора строк, собранного на 
транзисторах УТ2—\УТ8, генератора раз- 
вертки, собранного на элементе 02.4 и 
транзисторе \Т9, коммутатора разрядов 


73156 
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нала вызывает включение одного из эле- 
ментов 01.1—01.4, 02.1—02.3, который, 
в свою очередь, откроет один из ключей 
"строк", соединив тем самым одну из 
"строк" через резисторы В256, В27 с об- 
щим проводом. Изменением сопротив- 
ления резистора НВ26 выбирают рабочий 
ток включенного светодиода и тем са- 
мым изменяют яркость его свечения. Та- 
ким образом, мы развернули входной 
сигнал по вертикали. 

Развертка по горизонтали. Сигнал ге- 
нератора развертки с выхода транзис- 
тора \Т9 поступает на счетный вход СР 
микросхемы 003. Коммутатор 003 по- 
очередно устанавливает уровень лог. 1 на 
одном из выходов 0—9 этой микросхемы, 
подавая питание на анод одного из све- 
тодиодов, в выбранной строке и в вы- 
бранном столбце. Таким образом, в оп- 
ределенный момент времени светится 
только один из светодиодов матрицы 
НЕ2—Н(64. Меняя напряжение смеще- 
ния на инвертирующем входе операци- 


> сто невозможно. В нем индицируемый — 003, узла синхронизации, выполненно- = онного усилителя ОА1 резистором В7, 
— < — сигнал выводится на точечную светоди- — гона диодах УО2—\4, и индикатора за- — можно сместить светящуюся точку ("луч") 
=  одную матрицу. хвата синхронизации НЁ1. вверх или вниз. 
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дойдя до выхода 9 микросхемы 003, че- 
рез диод \02 запретит работу генера- 
тора развертки, коммутатор ООЗ оста- 
нется в состоянии 9. Это состояние со- 
храняется до тех пор, пока сигнал выхо- 
дов микросхем 001, 002 через пере- 
ключатель $АЗ не сбросит счетчик 003 
в состояние лог. 0 и разрешит работу ге- 
нератора развертки, тем самым засин- 
хронизировав ее с входным сигналом. 
Входной формирователь. Коэффици- 
ент усиления операционного усилителя 
ОА1 выбран таким, чтобы при подаче на- 
пряжения в 100 мВ луч в столбце смес- 
тился на одну строку. 
Аналого-цифровой преобразователь. 
Известно, что порог переключения ци- 
фровых микросхем равен примерно 
Улит/2. Микросхема К176ЛП2 имеет та- 


кую особенность, что для переключения 
из одного состояния в другое не обяза- 
тельно подавать на входы уровень лог. 1 
или лог 0 — достаточно, чтобы разность 
между входами достигала несколько де- 
сятков милливольт. То есть, если при 
лит = 10 В на один из входов подать на- 
пряжение 5,05 В, ана другой — 4,95 В, 
элемент "поймет" это как лог. 1 на од- 
ном входе и лог. 0 на другом. Микросхе- 
мы серии К561 таким свойством не об- 
ладают, поэтому работать в этом прибо- 
ре не будут! На основе такого свойства 
и построена работа АЦП. При подаче на- 
пряжения +5 В в точку соединения ре- 
зисторов Н1Зи В14 на входах (выводы 1, 
2, 5, 6, 8, 9) элементов 01.1—01.3 будет 
лог. 1, на входах элементов 02.1—02.3 — 
лог 0, на выводе 12 входа элемента 01.4 — 
лог. 1, ана выводе 13 входа элемента 
01.4 — лог. 0. Следовательно, на выхо- 
де элемента 01.4 — состояние лог. 1, ко- 
торое и открывает ключ "строки" \ТЪ. 
Если напряжение на входе АЦП снизит- 
ся, переключится следующий нижний по 
схеме элемент, если повысится — следу- 
ющий верхний по схеме элемент. 
Настройка. Очень желательно вы- 
брать микросхемы 001 и 002 из одной 
партии, поточнее подобрать резисторы 
А10—В17 и конденсаторы С2—С7Т. При 
выключенной синхронизации ($А5 в ни- 
жнем по схеме положении) проверить 
работоспособность генератора раз- 


вертки на всех диапазонах (коллектор 
\Т9), проверить циклическое появле- 
ние лог. 1 на каждом из выходов комму- 
татора "разрядов" 003. Индикацией ра- 
боты коммутатора "разрядов" может 
служить мигание светодиода НЕ. Ре- 
зистор Н7 установить в такое положе- 
ние, чтобы при подаче на вход прибо- 
ра напряжения 100 мВ на дисплее све- 
тилась строка 1, при подаче напряже- 
ния 200 мВ — строка 2 и так далее. 

Конструктивно прибор собран на од- 
ной печатной плате. Переключатели ЗАЗ, 
ЗА4 — самодельные, выполнены печат- 
ным монтажом из соображений умень- 
шения высоты, ‘остальные переключате- 
ли — отимпортной техники подходящих 
размеров, переменные сопротивления — 
импортные, под печатный монтаж. 

Прибор собран в корпусе размера- 
ми 120х80х30 мм. Для этих целей мож- 
но использовать корпус от карманного 
приемника. 

При разработке данного прибора бы- 
ли учтены рекомендации Романа Крау- 
зе вего публикации описания аналогич- 
ного устройства ("Цифровой осцилло- 
граф". — РгаЖусгпу ЕеКгопк, 2001, № 4, 
с. 4 — 8). У названного автора конструк- 
ция была выполнена с использованием 
специализированной ИМС и линейной 
светодиодной матрицы. 


Редактор -— Е. Карнаухов, графика — Ю. Андреев 


Стабилизатор напряжения 
на микросхемах КРТ1Б8ЕН... 


И. АЛЕКСАНДРОВ, г. Курск 


радиционный состав самодельных 

радиолюбительских блоков питания — 
это понижающий трансформатор, вы- 
прямитель и стабилизатор напряжения, 
выполненный, в большинстве случаев, 
на интегральной микросхеме. При изго- 
товлении таких блоков иногда возника- 
ет ситуация, когда выходное напряже- 
ние нестабильно и в нем присутствуют 
значительные пульсации. Причиной та- 
ких явлений может оказаться недоста- 
точное напряжение на вторичной об- 
мотке трансформатора. Выходов из 
этой ситуации просматривается два: 
увеличить выходное напряжение вто- 
ричной обмотки трансформатора, что 
не всегда удобно или возможно, или 
применить элементы, требующие для 
своей нормальной работы меньшего на- 
пряжения. В статье рассматривается 
второй вариант. 

Схема части блока питания (без.сете- 
вого трансформатора) показана на рис. 1. 
В состав блока входят выпрямительный 
диодный мост /01—\04, конденсатор 
сглаживающего фильтра С1, выходной 
конденсатор С2 и стабилизатор напряже- 
ния, выполненный на микросхеме ВАТ. 


1А1 
ВХ. ВЫХ. 


Уур1-И4 


07 2000 мкх 
х76 6 


02 10мкх 
х16 8 


Переменное напряжение Ц,» на диод- 
ный мост поступает со вторичной обмот- 
ки трансформатора, выпрямляется им и 
подается на стабилизатор. От парамет- 
ров этих элементов — диодного моста и 
стабилизатора — зависит минимальное 
значение входного напряжения, которое 
необходимо подать на диодный мост, 
чтобы на выходе стабилизатора напря- 
жение было в норме. 

На рис. 2 показаны эксперименталь- 
но снятые зависимости выходного на- 
пряжения стабилизатора от значения 
входного переменного напряжения при 
токе нагрузки 150 мА. Кривая 1 снима- 
лась при установке в блок питания мик- 
росхемы КР142ЕНЗА и кремниевых вы- 
прямительных диодов НЕ201. Для этих 
элементов минимальное входное напря- 
жение составило около 6,9 В. Если же в 
качестве выпрямительных диодов приме- 
нялись диоды Шоттки (1№5819), то мини- 
мальное входное напряжение снизилось 
примерно до 5,7 В (кривая 2). 
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Дальнейшее уменьшение входного 
напряжения возможно, если применить 
интегральный стабилизатор на микро- 
схеме КР1158ЕН5А. Его отличительная 
особенность — это малое падение на- 
пряжения: 0,3...0,4 В при токе нагрузки 
до 150 мА. Кроме того, микросхема име- 
ет защиту от включения с неправильной 
полярностью, допускает возрастание 
входного напряжения до 37 В и может 
устанавливаться методом пайки на пла- 
ту или теплоотвод, что позволяет увели- 
чить рассеиваемую ей мощность. При 
использовании этой микросхемы и крем- 
ниевых диодов минимальное входное 
напряжение составило около 5,25 В (кри- 
вая 3), а для диодов Шоттки оно оказа- 
лось уже около 4,7 В (кривая 4). Разни- 
ца между минимальным напряжением 
для блока питания, собранного на мик- 
росхеме КР1158ЕНЪЗА с диодами Шотт- 
ки, и блока на микросхеме КР142ЕН5А с 
кремниевыми диодами составило око- 
ло 2,2 В, что равняется 30...40 % входно- 
го напряжения. 

В качестве еще одного примера на 
рис. 2 (кривая 5) показана зависимость 
выходного напряжения для трехвольтово- 
го блока питания с выпрямителем на ди- 
одах Шоттки и микросхемой КР1158ЕНЗА 
в качестве стабилизатора. В данном слу- 
чае минимальное входное переменное 
напряжение составляет около 3,5 В. 

Таким образом, применив указанные 
выше элементы или их аналоги, можно 
значительно улучшить параметры бло- 
ка питания, если понижающий транс- 
форматор работает "на пределе", или 
заметно уменьшить напряжение на вто- 
ричной обмотке трансформатора, умень- 
шить его габариты, рассеиваемую мощ- 
ность и облегчить тепловой режим все- 
го блока питания. 


. Редактор — В. Поляков, графика — Ю. Андреев 
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ОХ "РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


58) Радиоприемник с питанием 


от... мультиметра 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Радиоприемник сейчас можно купить чуть ли не на каждом уг- 
лу. Спрашивается, зачем тогда делать его самому? Ответить 
можно сразу и по существу: так радиолюбители учатся, приобре- 
тают знания и опыт, совершенствуют свои навыки и умения, осва- 
ивают радиотехнику. Кроме того, получают ни с чем не сравни- 
мое удовольствие от прослушивания эфира с помощью само- 
дельной конструкции, каждая деталь которой знакома, подобра- 
на и установлена своими руками, а эти действия сопровождают- 
ся мыслями о дальнейшем усовершенствовании приемника. 


ля тех радиолюбителей, кто доволь- 

ствуется практическими целями, 
можно заметить, что современные фаб- 
ричные приемники страдают многими не- 
достатками, и чуть ли не самым главным 
из них оказывается низкая экономичность. 
Действительно, чтобы громко озвучить 
комнату, достаточно мощности в несколь- 
ко милливатт, для работы телефонов — 
микроватты. В то же время даже миниа- 
тюрные современные приемники стеле- 
фонами потребляют от батарей десятки 
и сотни милливатт. Такая расточитель- 
ность не оправдана ничем, кроме желания 
фирм-производителей приемников и ба- 
тарей получить побольше прибыли. 

Эти соображения, а также досужие 
эксперименты с десятком ходовых ра- 
диодеталей и привели к созданию весь- 
ма простого приемника, работающего 
на головные телефоны и получающего 
питание от мультиметра (или авометра), 
включенного омметром, т.е. установлен- 
ного в режим измерения сопротивле- 
ний. Почему именно универсальный из- 
мерительный прибор, а не отдельный 
элемент питания? Просто потому, что 
это самый необходимый прибор в лабо- 
ратории начинающего радиолюбителя, 
даже если вся "лаборатория" состоит из 
одного этого прибора, который невелик 
по размерам и всегда под рукой. 

Уменя был самый дешевый стрелоч- 
ный мультиметр \УХ-1000А фирмы Зипума, 
в котором установлен один элемент пи- 
тания "316" или "АА" с ЭДС 1,5 В. На пре- 
деле измерения сопротивлений "х1к" 
прибор отдает ток 0,3 мА при отклонении 
стрелки на всю шкалу (0 Ом). При рабо- 
те приемника стрелка отклоняется на 
1/10...1/3 часть шкалы, что соответству- 
ет потребляемому току 30...100 мкА. 

Обнаружилось и очень полезное свой- 
ство такого решения — мультиметр слу- 
жит и индикатором уровня принимаемо- 
го сигнала, и индикатором точной наст- 
ройки — при поступлении сигнала ра- 
диостанции потребляемый ток возраста- 
ети стрелка прибора отклоняется впра- 
во, хотя и не на всю шкалу. 

Приемник работает в диапазоне СВ 
на встроенную магнитную антенну \ММ/А1 
(рис. 1). Для приема слабых и дальних 


станций предусмотрено подключение 
внешней антенны (гнездо Х$1) и заземле- 
ния (гнездо Х$2). Входной (и единствен- 
ный) колебательный контур приемника 
образован катушкой магнитной антенны 
и КПЕ С2. Небольшая емкость конденса- 
тора связи С1 с внешней антенной умень- 
шает ее влияние на частоту настройки. 

Основная часть приемника, детекти- 
рующая и усиливающая сигнал, собрана на 
двух распространенных транзисторах \Т1 
и \УТ2 по схеме составного эмиттерного 
повторителя. Транзисторы работают в ре- 
жиме микротоков. Радиочастотный сигнал 
с входного контура поступает на базу 
транзистора \Т1 через конденсатор СЗ. 
Необходимый для вывода транзисторов 
на начальный участок их характеристики 
ток смещения базы задает резистор В1. 
Высокоомные телефоны подключают к 
гнездам разъема ХЗ3, а мультиметр — к 
гнездам разъема Х$4. Конденсатор С4 
замыкает токи радиочастоты, оставшие- 
ся после детектирования, а конденсатор 
С5 — токи звуковой частоты, чтобы их 
мощность зря Не расходовалась на внут- 
реннем сопротивлении мультиметра. 

Теперь надо объяснить, почему был 
выбран именно составной эмиттерный 
повторитель. Напряжение сигнала он не 
усиливает, имея коэффициент передачи 
около 0,9. Зато усиливает ток: чтобы най- 
ти коэффициент усиления по току, надо 
перемножить коэффициенты передачи 
тока транзисторов \Т1 и \Т2. Получится 
около нескольких тысяч, даже несмотря 
на то, что в режиме микротоков коэффи- 
циент передачи транзисторов уменьша- 
ется. Во столько же раз увеличивается 
входное сопротивление каскада по срав- 
нению с сопротивлением нагрузки. Со- 
противление высокоомных телефонов 
постоянному току равно 3,2—4,4 кОм, а 
переменному току звуковых частот — 
10...20 кОм. В результате входное сопро- 
тивление каскада достигает десятков ме- 
гаом и практически не шунтирует входной 
контур, позволяя полностью реализовать 
его резонансные свойства. 

В настроенном контуре напряжение 
сигнала возрастает в О раз (© — доброт- 
ность) по сравнению с ЭДС, наводимой 
сигналом в антенне. При использовании 
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хорошей катушки магнитной антенны О 
достигает 250...280 в диапазоне СВ. Это 
и есть усиление сигнала по напряжению. 
Высокая добротность контура обеспечи- 
вает и селективность — подавление сиг- 
налов соседних по частоте станций. Ко- 
нечно, с одним контуром она невелика. 

Детектирование сигнала происходит 
так: поскольку рабочая точка выбрана на 
начальном участке характеристики, по- 
ложительные полуволны сигнала вызы- 
вают значительное увеличение, тогда как 
отрицательные — лишь небольшое 
уменьшение итак малого начального то- 
ка через транзисторы. В результате по- 
является постоянная составляющая то- 
ка, возрастающая с увеличением амп- 
литуды сигнала. 

Детали приемника могут быть самы- 
ми разными. Магнитная антенна — лю- 
бая, от радиовещательного приемника. 
Из катушек следует оставить на стерж- 
не только средневолновую, хотя при же- 
лании можно установить переключатель 
и сделать приемник двухдиапазонным — 
ДВ и СВ. Предпочтительнее длинные 
стержни, например, длиной 200 и диаме- 
тром 10 мм из феррита 400НН. Катушки, 
намотанные литцендратом (проводом, 
скрученным из многих изолированных 
жилок), имеют большую добротность. 
КПЕ — также от радиовещательных при- 
емников, с твердым или воздушным ди- 
электриком. В двухсекционном КПЕ сек- 
ции лучше соединить параллельно для 
увеличения диапазона перестройки. 

Транзисторы допустимо использо- 
вать любые маломощные высокочастот- 
ные, например, серий КТЗ15, КТЗ61, 
КТЗ102, КТЗ107. При использовании р- 
п-р транзисторов полярность подклю- 
чения мультиметра изменяют на обрат- 
ную. Конденсаторы — керамические, 
единственный резистор — любого типа. 

Для питания приемника подойдет лю- 
бой стрелочный мультиметр, имеющий 
режим измерения сопротивлений. Его 
типовая схема показана на рис. 2. Пе- 
ременный резистор установки нуля В1 
лучше поставить в положение минималь- 
ного сопротивления (максимального от- 
клонения стрелки прибора). Имейте в ви- 
ду, что на плюсовом щупе мультиметра 
(ХР2) будет минусовое напряжение в ре- 
жиме омметра! Желательно также узнать, 
какой ток отдает прибор на выбранном 
пределе измерений сопротивления при 
замкнутых выводах. Это можно сделать с 
помощью другого мультиметра. Ток дол- 
жен быть в пределах 0,05...0,5 мА. 

При отсутствии высокоомных телефо- 
нов можно использовать и низкоомные, от 
плейера, например, подключив их через 
согласующий трансформатор Т1 (рис. 3). 
Подойдет выходной трансформатор от 
старых транзисторных приемников (сред- 
ний вывод его первичной обмотки оста- 
ется свободным), трансформатор транс- 
ляционной радиоточки, да и любой дру- 
гой, низкочастотный, малогабаритный, с 
коэффициентом трансформации от 30:1 
до 10:1. Разумеется, понижающую об- 
мотку подключают к телефонам. 

Налаживание приемника несложно: 
сначала, подключив телефоны и муль- 
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ля охлаждения транзисторов и ми- 

кросхем в радиоэлектронной аппа- 
ратуре широко используются малогаба- 
ритные вентиляторы — "кулеры". Управ- 
лять ими можно с помощью различных 
автоматов, об одном из которых было 
рассказано в [1]. Его можно упростить, 
если в качестве датчика температуры 
применить малогабаритные термокон- 
такты, которые используются, например, 
в аккумуляторных батареях переносной 
радио- видеоаппаратуры. Там они служат 
для защиты батарей от перегрева при 
их быстрой зарядке — они размыкаются 
при достижении определенной темпе- 
ратуры. На корпусе термоконтакта обыч- 
но наносится маркировка — значение 
температуры, при которой он срабаты- 
вает (размыкается). 

Схема автомата на основе таких тер- 
моконтактов приведена на рис. 1. До 
тех пор, пока температура датчика не 
достигла температуры срабатывания, 
его контакты замкнуты, транзистор за- 
крыт, электродвигатель М1 вентилятора 
обесточен. Когда температура достиг- 
нет этого значения, контакты разомкнут- 
ся, транзистор откроется, вентилятор 
начнет работать. Контролируемый объ- 
ект (мощные транзисторы или микро- 
схемы) охлаждается. 

Из-за некоторой разницы между тем- 
пературой размыкания и замыкания тер- 
модатчика вентилятор будет работать 
до тех пор, пока объект не охладится на 
10...20°. Как только это произойдет, кон- 
такты замкнутся и транзистор закроется. 

Для уменьшения помех от работающе- 
го вентилятора и исключения выбросов 
напряжения на транзисторе параллельно 
электродвигателю установлен конденса- 
тор С1. Если будет использован маломощ- 
ный вентилятор (с током потребления до 
0,15 А), в устройстве можно применить, 
кроме указанного на схеме, любой изтран- 
зисторов КТ5ОЗА—КТ5ОЗЕ, КТЗ11ТА. В 
случае использования более мощного вен- 
тилятора, или нескольких включенных па- 
раллельно маломощных, надо применить 
любой из транзисторов КТ815А—КТ815Г, 
КТ817А—КТ817Г, а сопротивление резис- 
тора Н1 определить по формуле 

В1 = В21эУп/, 


где П21э — статический коэффициент 
передачи тока базы транзистора; Ч, — 
напряжение питания; |; — ток, потребля- 
емый вентиляторами. При этом емкость 
конденсатора желательно также про- 
порционально увеличить. Резистор В1 
может быть типов МЛТ, С2-33, Р1-4, кон- 
денсатор — К50. 

Термоконтакт необходимо разместить 
непосредственно на объекте, температу- 
ра которого контролируется. На нем ме- 
тодом навесного монтажа можно смон- 
тировать резистор и транзистор, а кон- 
денсатор установить на выводах венти- 
лятора, поэтому в изготовлении печатной 
платы нет необходимости. При монтаже 
устройства следует учитывать, что поток 
воздуха от вентилятора не должен попа- 
дать непосредственно на термоконтакт. 

Один из недостатков этого устройст- 
ва — температура, при которой включа- 
ется вентилятор, определяется параме- 
трами термоконтакта. Сделать простую 
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конструкцию автомата на основе термо- 
резистора, с плавно регулируемой тем- 
пературой срабатывания, можно, если 
применить микросхему интегрального 
стабилизатора напряжения КР142ЕН1ЭА 
[2, 3]. Ее нужно использовать как ком- 
паратор напряжения (рис. 2). 

Датчиком температуры служит тер- 
морезистор ВК]. Пока напряжение на 
управляющем входе микросхемы менее 
2,5 В, ток через нее составляет менее 
1 мА, поэтому вентилятор не работает. 

По мере увеличения температуры на- 
пряжение на управляющем входе увели- 
чивается. Когда оно достигнет значения 
примерно 2,5 В, компаратор сработает. 
Через микросхему будет протекать ток, 
напряжение на аноде уменьшится до 2 В, 
и вентилятор начнет работать. Благодаря 
тому что коэффициент усиления микро- 
схемы по управляющему входу большой, 
включение вентилятора происходит до- 
статочно быстро. Температура, при кото- 
рой включается вентилятор, устанавли- 
вается подстроечным резистором В1. 

Из-за того что максимальный ток ми- 
кросхемы составляет 100 мА, в автома- 
те можно применять только маломощ- 
ные вентиляторы. Кроме того, на венти- 
ляторе будет напряжение, меньшее на- 
пряжения питания на 2 В, поэтому он бу- 
дет работать не на полную мощность. 

В случае использования более мощ- 
ных вентиляторов в автомат необходимо 
ввести мощный транзистор (рис. 3). В 
этом случае он будет открываться тогда, 
когда компаратор на микросхеме сра- 
ботает и питающее напряжение поступит 
на вентилятор. 

В этом автомате можно применитьтер- 
морезистор с отрицательным ТКС — КМТ, 
ММТ, СТЛ, СТЗ. Его сопротивление может 
быть отличным от указанного на схеме, 
но необходимо, чтобы оно было в 4...5 раз 
больше сопротивления резистора В1. 
Транзистор — КТ814А—КТ814Г; КТ816А— 
КТ816Г. Подстроечный резистор — СПЗ, 
СП4, постоянные — МЛТ, С2-33, Р1-4, кон- 
денсатор — К50 или аналогичный. 

При токе потребления вентилятора 
до 1 А транзистор можно. использовать 
без радиатора. Терморезистор необхо- 
димо надежно изолировать от токове- 
дущих частей устройства и с помощью 
клея разместить на объекте, температу- 
ра которого контролируется. 
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тиметр, добиваются отклонения стрел- 
ки прибора примерно на 1/10 часть шка- 
лы. Затем пытаются принять радиостан- 
ции и при необходимости корректируют 
диапазон приемника, перемещая катуш- 
ку по стержню магнитной антенны или 
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отматывая ее витки. В средней части 
России удобно ориентироваться по ра- 
диостанции "Маяк" на частоте 549 кГц. 
Приемник должен настраиваться на нее 
при емкости КПЕ, близкой к максималь- 
ной. В случае самовозбуждения прием- 
ника в высокочастотной части диапазо- 
на, что проявляется сильным свистом 
изменяющегося тона при настройке на 
частоты радиостанций, полезны следу- 
ющие меры: установка блокировочного 
конденсатора емкостью 1000...4700 пФ 
между эмиттером транзистора \Т1 и об- 
щим проводом, включение резистора 
сопротивлением 10...22 кОм между ба- 
зой транзистора \Т1 и элементами В1СЗ. 


Включают и выключают приемник под- 
соединением либо отсоединением те- 
лефонов или мультиметра или переклю- 
чением его на другой режим измерений, 
например, напряжения. 

Результаты испытаний приемника 
оказались неплохими. Хоть и негромко, 
но в Москве он принимал все централь- 
ные радиостанции на магнитную антен- 
ну. Поздно ночью на провод длиной не- 
сколько метров было принято не менее 
полутора десятков СВ радиостанций, 
включая станции европейских столиц 
(Бухарест, Варшава, Стокгольм и т.д.) и 
несколько ближневосточных станций. 

Редактор — Б. Иванов, графика — Ю. Андреев 
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ры звуковой сигнализатор с пери- 
одически изменяющейся тонально- 
стью звучания (сирена) выполняют на 
основе двух мультивибраторов, один из 
которых генерирует основной тон зву- 
ковой частоты, второй с определенной 
периодичностью переключает частотоза- 
дающие ВС-цепочки. Генераторы соби- 
рают или на отдельных усилительных 
элементах (чаще всего два транзисто- 
ра) или на логических микросхемах. По- 
следний вариант и проще в исполнении 
и экономичнее. 

Однако подобного рода устройство 
можно построить и на широко распрост- 
раненной аналоговой микросхеме 
К157ХА2, рассчитанной на усиление и 
детектирование сигналов промежуточ- 
ной частоты с амплитудной модуляцией 
в радиоприемниках. Содержащиеся "вну- 
три" микросхемы два усилителя связаны 
между собой транзистором, обеспечива- 
ющим АРУ в традиционном использова- 
нии микросхемы усилителем ПЧ. Сте- 
пень этой связи регулирует встроенный 
усилитель постоянного тока (вывод 12). 
Используя эту структуру, был построен 
генератор звуковых частот с периоди- 
чески изменяющимся тоном (рис. 1). 

Вход первого усилителя (вывод 1) за- 
мкнут через конденсатор С1 на общий 
провод (возможно добавление резисто- 
ра В, сопротивлением 10...100 Ом, пока- 
занного штриховой линией). Экспери- 
менты показали, что основной тон звуко- 
вой частоты напрямую зависит от емко- 
сти этого конденсатора, которую допу- 
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стимо изменять от 0,033 до 0,33 мкФ. 
Выход первого усилителя (вывод 14) свя- 
зан со входом второго (вывод 5) через 
конденсатор СЗ. Подбором резистора 
В1 устанавливают необходимый коэф- 
фициент усиления всего тракта прохож- 
дения сигнала. Подбором конденсато- 
ра С2 регулируют коэффициент обратной 
связи второго усилителя по переменно- 
му току. Обратная связь, необходимая 
для возбуждения усилителя на звуковой 
частоте, обеспечивается подстроечным 
резистором В2, регулировкой которого 
добиваются нужной частоты смены тона 
выходного сигнала. | 

Выход генератора (вывод 10) через 
конденсатор С5 нагружен на резистор 
АЗ, с которого снимается сигнал для по- 
следующего усиления. УЗЧ собран по 
простейшей схеме на части микросхе- 
мы К174ХА10 и обеспечивает при напря- 
жении питания 9,5 В и сопротивлении 
нагрузки 8 Ом мощность на выходе до 
0,5 Вт. Во время макетных испытаний 
сигнализатора высокочастотная дина- 
мическая головка 2ГДЗб издавала до- 
вольно громкие завывающие и пронзи- 
тельно неприятные звуки, что, собствен- 
но, и требуется от сирены. 

Можно вообще обойтись без УЗЧ, зна- 
чительно упростив устройство. Подклю- 
ченная вместо резистора НЗ малогаба- 
ритная головка сопротивлением 50 Омс 
достаточной громкостью воспроизводи- 
ла звуки, похожие на плач ребенка, что 
наводит на мысль использовать устрой- 
ство как часть "электронной няни". 
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Возможности прибора по "созданию" 
самых различных звуков простой ком- 
бинацией конденсаторов С1, С4 и регу- 
лировкой ВЗ, малые габариты и эконо- 
мичность позволяют найти ему самые 
разные применения. Подключенное че- 
рез геркон с магнитом устройство по- 
служит сигнализатором неплотно закры- 
той двери. Оно может быть частью ку- 
хонного таймера. В этих случаях допус- 
тимо питать сигнализатор от батареи с 
ЭДС около 6 В. Элементы стабилизато- 
ров напряжения из схемы исключают 
(РАЗ, УТТ, С8, С9, В4 и \О1), а плюсо- 
вой вывод батареи через контакты вы- 
ключателя соединяют с выводами 11 и 13 
микросхем ОА1 и ВА? соответственно. 


Автор использовал сигнализатор в 
автомобиле, чтобы не оставить его на 
"ночлег" с включенными габаритными 
огнями (порча аккумулятора в результа- 
те такой забывчивости обеспечена). 

Чтобы адаптировать сигнализатор для 
питания от автомобильной аккумулятор- 
ной батареи, введен стабилизатор на- 
пряжения (\Т1, УО1, В4 и С9), ограни- 
чивающий напряжение питания ОА2 до 
9...10 В. Напрямую микросхему 
К174ХА10 подключать к системе элект- 
роснабжения автомобиля нельзя, так как 
возможные броски напряжения при ра- 
боте генератора до 14...15 В выведут 
внутренний стабилизатор микросхемы 
из строя. Напряжение питания на микро- 
схему ПАЛ, равное 5...5,2 В, подается че- 
рез интегральный стабилизатор ПАЗ. 

Для обеспечения необходимой логи- 
ки включения сигнализатора при двух 
заданных условиях (включенные "габари- 
ты" и открытая дверь водителя) исполь- 
зован электронный ключ на транзисторе 
\Т2 (рис. 2). 

$Е1 — это выключатель, смонтиро- 
ванный на водительской дверце (имеет- 
ся в автомобиле); ЗА1 — выключатель 
габаритных сигналов. 

Когда дверь водителя закрыта и "га- 
бариты" выключены, переключатели ЗЕ 1 
и $А1 находятся в положении, показан- 
ном на рис. 2. При включении $А1 ("га- 
бариты" включены) плюс питания пода- 
ется на сигнализатор, но он не работа- 
ет, так как отключен от "массы" автомо- 
биля (минус питания) закрытым тран- 
зистором \Т2, база которого через нить 
накала лампы освещения салона НЕ1 
соединена с эмиттером. При выходе во- 
дителя из машины через контакты ЗЕ 1 
подается напряжение на лампу НЁ1. Оно 
через резистор Н5 открывает транзис- 
тор \УТ2, сопротивление его резко 
уменьшается, что и разрешает работу 
сигнализатора, напоминающего води- 
телю о включенных габаритных огнях. 
Резистор Вб необходим для того, чтобы 
база транзистора \Т2 оставалась под- 
ключенной к эмиттеру в случае перего- 
рания лампы НЕТ. 

Вся конструкция собрана в корпусе 
детского набора "Юность" КП101. Дина- 
мическая головка из комплекта замене- 
на на более мощную импортную сопро- 
тивлением 8 Ом и подходящих разме- 
ров. Элементы сигнализатора смонти- 
рованы на плате размерами 100х60 мм. 

Транзисторы \Т1 и \Т2 оснащены теп- 
лоотводами из алюминиевого уголка раз- 
мерами 10х15 мм. 

Сигнализатор не критичен к подбору 
деталей. Микросхема ПАЗ заменима на 
любой отечественный стабилизатор с 
выходным напряжением 4...6 В. В край- 
нем случае можно собрать стабилиза- 
тор на отдельных элементах по схеме 
стабилизатора на транзисторе \УТТ, ис- 
пользуя для этого стабилитрон КС156А 
и транзистор КТЗ15Г. Все резисторы — 
МЛТ. Транзисторы КТ815 подойдут с лю- 
бым буквенным индексом. Стабилитрон 
\01 — с индексом Б, В, Г или прежнего 
выпуска — Д811. 

Налаживание устройства, при заве- 
домо исправных деталях, сводится к под- 
бору желаемого звучания регулировкой 
В2 и громкости — регулировкой ВНЗ. 
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При'содействии Союза радиолюбителей России 


Когда речь заходит о коротковолновиках, многие представля- 
ют себе этакого затворника, который из своей уютной квартиры 
устанавливает радиосвязи со всем миром. Между тем многие из 
них, преодолевая трудности, а порой и рискуя жизнью, соверша- 
ют со своей радиостанцией увлекательные путешествия. И все 
это для того, чтобы выйти в эфир с какого-то ненаселенного или 
мало населенного уголка нашей планеты, где и слыхом не слы- 


хивали о радиолюбительстве. 


В начале этого года такое путешествие при поддержке журна- 
ла "Радио" совершил московский коротковолновик Евгений Ку- 
лешов (ВКЗАО). В составе международной экспедиции он побы- 
вал на затерянном в Тихом океане островке и делится своими 
впечатлениями с читателями журнала. 


осле экспедиции на о. Кокос (Т19М) 
прошло меньше года, а в нашей ко- 
манде уже началось "шевеление". Стали 
думать: "Куда еще можно поехать?". Про- 
бовали "пробить" официальные органы 
США на предмет посещения КР1 (0. На- 
васса) и КР5 (0. Десечео), но это оказа- 
лось безрезультатным. Как, впрочем, и 
попытки других ОХ-менов — после извест- 
ных событий 11 сентября посещение аме- 
риканских территорий стало затруднено. 
В некоторый момент к нашей группе 
обратился Фрэнк (04КО) с предложе- 
нием поехать на о. Банаба (Т33З) — эта 
территория радиолюбителями посеща- 
лась в последний разв 1999 г. Остров при- 
надлежит Республике Кирибати, но его 
управление осуществляется Советом, 
который находится на о. Раби государст- 
ва Фиджи. Такое разделение правления 
произошло после второй мировой войны, 
когда в основном население о. Банаба 


было перевезено на о. Раби. У Фрэнка 
был опыт экспедиций в Юго-Восточную 
Азию (вместе с ОЕ5ОАВ и ВЕ2!С), но для 
такой далекой островной экспедиции не- 
обходимо побольше народу. Без этого 
невозможно эффективно отработать в 
эфире и минимизировать затраты, свя- 
занные с доставкой оборудования и са- 
мой команды на остров, поскольку регу- 
лярного сообщения с "большой землей" 
нет. Решение было принято, и началась 
планомерная подготовка к экспедиции. 

В состав экспедиции вошли Фрэнк 
(ОЕ4КО) и ХУ Снежана, Грег (ВЕ2!С), 
Бернд (0Е5ОАВ) и ХУ Мартина, Роб 
(РА2В), Рональд (РАЗЕМР), Фло (Е5С\МО), 
Андреа (1К1РМР) и ХУЁ Клаудия, Том 
(СМАРОМ), Стивен (\У27АА), Драгон 
(232АЦ), Хране (УТЛАО) и\. Лилия, Алан 
(К6б$Н7), Джо (АА4ММ), Джесс (КА4О.), 
Дэйв (КЗЕР), Вил (КбМО), Дуг (М6ТО5), 
Бил (АКОА) и автор этих строк. Из коман- 
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ды Т19М к этой экспедиции присоедини- 
лись пять человек. 

Переговоры с транспортной компани- 
ей К!$$, находящейся на Кирибати, о до- 
ставке нашей группы и груза на о. Банаба 
определили день отхода корабля 2 апре- 
ля. Маршрутна Кирибати был выбран че- 
рез Фиджи. Необходимо было заранее 
забронировать билет, ведь перелет с Фи- 
джи на Кирибати осуществляется всего 
два раза в неделю, причем самолет не 
самый большой, а наша группа не ма- 
ленькая. Параллельно велась работа со 
спонсорами. Необходимо также было под- 
готовить оборудование, которое пойдет 
контейнером морским путем. Для его до- 
ставки был взят большой морской кон- 
тейнер, который из Роттердама достави- 
ли в Германию к Фрэнку, где немецкие 
участники экспедиции с присущим им пе- 
дантизмом занимались его заполнени- 
ем. Они проделали эту работу на "отлич- 
но", и 1 декабря прошлого года контейнер 
ушел из морского порта Роттердама в 
сторону Кирибати. Теперь, когда уже, мож- 
но сказать, обратного пути не было, нача- 
лась переписка по получению виз. 

Сопоставление расписания самолетов 
между Кирибати и Фиджи показало, что мы 
можем на какое-то время там остановить- 
ся. Это дало возможность запланировать 
четырехдневный отдых на Фиджи. Когда 
бронировали отель, то сразу оговаривали, 
что прибудет группа радиолюбителей, для 
которых потребуется натягивание каких-то 
"веревок" для выхода в эфир. 

Время до экспедиции пролетело 
очень быстро. И вот уже в Шереметьево 
меня до самолета провожает Олег 
(ВКЗЕТ). В аэропорту Сеула я встретил- 
ся с друзьями, которые прилетели из Ев- 
ропы, и далее наш путь туда и обратно 
проходил вместе. После мартовского хо- 
лода со снегом нас встречают тропики на 
Фиджи. Получив ключи от номера, сразу 
ныряем в бассейн. Вечером едем в 
отель, в котором остановились Хране 
(УТ1АО), Стивен (\77АА) и Драгон 
(732АЦ). Они прилетели раньше и к\\РХ 
Соще${ установили антенну, а кнашему 
приезду уже провели около 500 0$0. 
Мне, как контестмену, тоже захотелось 
принять участие, в итоге я остался у них 
на субботу и воскресенье. В контесте 
работали позывным Стивена З02А\, Так 
как днем прохождение очень плохое, бы- 
ла возможность сделать перерыв в рабо- 
те и съездить искупаться. 

Фиджи хоть и маленькая страна, но 
уровень жизни довольно высок. В стране 
хорошо развит туризм. Фиджи выглядят 
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"Каюты первого класса". 


очень красиво, кругом все зеленое: коко- 
совые пальмы, хвоя, плантации сахарно- 
го тростника — в общем, райское место. 

Вечерний звонок из дома Драгону 
(232АЦ ) прервал его путешествие. В свя- 
зи с домашними проблемами он должен 
вернуться в Европу, а мы летим на Кири- 
бати, где нас в аэропорту встречают ос- 
тальные члены команды из США. 

Атолл Тарава представляет собой уз- 
кую полоску суши шириной 100...200 ме- 
тров и протяженностью сорок километ- 
ров с юга на север. В южной части атол- 
ла находится аэропорт, так как только 
там ширина атолла больше, что позволя- 
ет разместить взлетную полосу. Высота 
над уровнем моря везде одинакова, при- 
мерно один метр, за исключением мор- 
ского порта, где есть специальные по- 
стройки. Устроившись в гостинице и взяв 
в аренду автомобиль, едем в северную 
часть острова, где находится порт и госу- 
дарственные учреждения. По дороге 
можно рассмотреть жизнь и быт мест- 
ного населения. Бедность жуткая, но мо- 
жет им ничего и не надо, потому что там 
живут так почти все. Ходят босиком, до- 
мов в нормальном понимании нет, ме- 
бели нет. Жилище представляет собой 
беседку с полом на высоте сантиметров 
сорок, по бокам, иногда, опускаются пле- 
теные циновки. Кругом растут кокосо- 
вые пальмы, которые, я думаю, составля- 
ют основу их бытия. Ну и, конечно, море. 

Прежде всего заходим в министер- 
ство связи (громко сказано), ана самом 
деле небольшой домик, нет никаких при- 
емных, сразу можно обратиться к гос- 
подину министру. С министерством уже 
ранее велась переписка по поводу по- 
зывного экспедиции, необходимо было 
только получить сам бланк лицензии 
ТЗЗС. Во время визита все желающие 
нашей команды имели возможность вы- 
брать личные позывные, так как здесь 


же находятся учетные книги регистра-. 


ции и выдачи позывных на всю террито- 
рию Кирибати (Т3ЗО — ТЗЗ). Получив по- 
зывные ТЗО и ТЗЗ, мы неплохо поправи- 
ли бюджет этой страны, когда заплатили 
по пятьдесят долларов за каждый личный 
позывной. Мне представилась возмож- 
ность взять позывной ТЗОАО. 

После этого поехали в порт посмот- 
реть, на чем же нам предстоит добирать- 
ся до о. Банаба. Наш корабль "Те Таобе" 


Евгений (ВКЗАО) на рабочей позиции. 


стоял у причала под разгрузкой. Да.... Это 
не круизный лайнер, но других, более ком- 
фортабельных, в этом государстве нет. 
Наш контейнер также стоял на причале 
недалеко от корабля. Хорошо в неболь- 
шом государстве: мало всяких чиновников, 
переговоры ведутся сразу с начальниками, 
да и проблемами они не так озадачены, 
поэтому все тут дружелюбны, улыбаются 
и говорят приветствие — маури. 

Мы открыли контейнер, необходимо 
было ознакомиться с оборудованием, 
конструкцией мачт, с установкой кото- 
рых придется столкнуться на острове в 
первую очередь. Для каждого лагеря, ау 
нас планировалось три лагеря ($$В, СМ/ 
и ОС), Фрэнк подготовил комплект доку- 
ментации на все оборудование, которое 
будет применяться. Было нарисовано, 
как устанавливать мачту, на каком рас- 
стоянии должны быть забиты колья под 
оттяжки, в общем, все расписано до ме- 
лочей. Можно было подумать, что мы бу- 
дем строить объект под названием ТЗЗС, 
а это его проектная документация. 

На обратном пути в отель Хране 
(УТ1АО) Стивен (\77АА) ия заехали в ме- 


Антенны на футбольном поле. 


стный магазин "Стройматериалы" и бук- 
вально упросили (так как магазин только 
что закрылся) продать нам шестиметро- 
вую стальную трубу для мачты, на кото- 
рую мы должны были установить антенну 
возле отеля. И вот мы со Стивеном при- 
держиваем трубу через окно снаружи ав- 
томобиля и таким образом едем пример- 
но двадцать километров. Днем прохожде- 
ния нет, поэтому монтаж антенны осуще- 
ствляем вечером после ужина. Сборка 
элементов в номере, а установка мачты 
уже вместе с антенной при свете фар ав- 
томобиля на земле перед отелем. Эта 
антенна для походных условий неплохой 
вариант. Она собирается в течение по- 
лучаса, а представляет собой два эле- 
мента "волновой канал" с укороченными 
элементами на диапазоны 20, 17, 15, 12 
и 10 метров. Наши друзья утром были 
удивлены, потому что еще вчера никаких 
антенн не было. "Шэк" организовали в 
нашем номере со Стивеном. Мне повез- 
ло, что Стивен не любитель работать С\М. 
Сделав попытки общего вызова телефо- 
ном на всех диапазонах и не получив 
удовлетворения от того, как его зовут, 


ложился спать. Далее приступал к рабо- 
те я. Преимущества телеграфа неоспори- 
мы — при работе с мощностью 100 ваття 
имел неплохой РИе (р. И тактри вечера, 
работая примерно до трех часов ночи, я 
провел 1150 связей позывным ТЗОАО. 

Днем — выезд купаться. Напротив оте- 
ля, аморе в пяти метрах, купаться очень 
неудобно, — это большая лагуна, во время 
прилива глубина примерно один метр, а 
при отливе вода вообще уходит метров 
за двести-триста. Найти место для ку- 
пания здесь несложно, войти в воду мож- 
но влюбом месте, ведь здесь нет скали- 
стого берега, как это есть на островах 
вулканического происхождения. Так как 
глубина до рифа небольшая, то вода воз- 
ле берега прогревается до 35—38 граду- 
сов, но чуть подальше от берега "полег- 
че" — 30—32 градуса. Удивительные пей- 
зажи берега моря, пляжа и кокосовых 
пальм. В воде множество кораллов. 

Быстро пролетели еще четыре дня, 
закуплена питьевая вода, лимонад и пи- 
во. Весь багаж погрузили в контейнер и 
опустили в трюм, на палубе расставили 
раскладушки, хорошо закрепив их, орга- 
низовали место для питания, а сверху 
от солнца и ветра нас защищал тент. Вы- 
шли в море вечером, и первая ночь про- 
шла без приключений. На другой день, 
чтобы было прохладнее, приподняли 
тент. Все было хорошо до вечера, но 
вдруг обрушился такой сильный порыв 
ветра и дождя, что этоттент со страшным 
грохотом стал вырываться и его могло 
унести в море. Я и Роб (РА2В) бросились 
удерживать тент, а команда корабля 
срочно его крепить. Честно говоря, стра- 
ху натерпелся, так как в такой ситуации 
могло унести в море, кроме веревочно- 
го ограждения на палубе ничего нет (ко- 
рабль ведь грузовой). Погода меняется в 
океане мгновенно, и вот, теперь уже мо- 
крый, продолжаю лежать на раскладуш- 
ке. Хорошо, что мы хоть на экваторе, хо- 
лодно здесь не бывает. Это, конечно, 
совсем не так, как мы шли на о. Кокос в 
2002 г. Морская болезнь, даже заглушен- 
ная таблетками, не позволяет вести нор- 
мальный образ жизни. Лучшее — это по- 
ложение лежа, и так все тридцать шесть 
часов пути. Даже пересечение эквато- 
ра, отмеченное гудком сирены корабля, 
не принесло радостных эмоций. Утром 
увидели цель нашего похода — о. Бана- 
ба. Подойдя ближе к острову, мы увиде- 
ли, что почти все население вышло 
встречать корабль — не так часто он сю- 
да заходит. Правда, с нами на корабле 
были еще их соплеменники, которые при- 
ехали с Фиджи погостить на своей ис- 
торической родине. 

Теперь предстояла работа по выгруз- 
ке всего оборудования, четырех с поло- 
виной тонн бензина и технической во- 
ды. Как оказалось, здесь при обилии 
дождей с технической водой проблем 
нет, но все заранее не предугадаешь. 
Мы разделились на группы: кто-то уже 
начал собирать антенны, а кто-то работал 
на причале. Две моторные лодки и ма- 
ленький грузовичок трудились целый 
день на перевозке всего нашего имуще- 
ства. Основной лагерь расположился в 
доме для гостей, который используется 
как гостиница еще со времен, когда на 
острове была британская администра- 
ция. Время берет свое, дом уже старень- 
кий, но в трех из четырех номеров рабо- 


Вся "банабская" рать... 


тают туалет и душ, есть мебель. В целом 
это выглядело неплохо, если учесть, где 
это все находится. Здесь, в доме для 
гостей, и был организован лагерь С\М. 
Лагерь 5$ЗВ был разбит на стадионе, 
на футбольном поле которого было 
очень удобно устанавливать антенны, а 
"шэк" — на крытой трибуне. Расстояние 
до ЗВ лагеря было примерно 800 мет- 
ров. А вот лагерь О! находился не близ- 
ко, так что его обитателей (№6ТО$ и 
АКОА) мы у себя видели редко. К вечеру 
были собраны уже по две антенны $З{ер!В 
уад! в каждом из лагерей. Антенны З{ер!В 
\уад! были представлены в двухэлемент- 
ном исполнении — штука интересная, с 
контроллером, моторчиками, но я что-то 
диаграмму направленности у нее не по- 
чувствовал. Во время ураганного ветра 
с ливнем я наблюдал, как ее мотает меж- 
ду направлениями на Японию и США. 
Большой разницы в силе сигнала я не 
заметил, а ведь это практически пер- 
пендикулярные направления! Первые 
связи на первой рабочей позиции про- 
вел Хране. Немного поработав, он пе- 
редал это право мне. Всегда интересно 
проводить первые связи — "вечный зов" 
обеспечен. Вот только местные условия 
создают некоторые неудобства: сидеть 
приходится на штабеле из пивных бло- 
ков, так как привезенные кресла больше 
годятся для отдыха, а не для работы за 
высоким столом, проблемы с местным 
освещением, ключ не той системы, но 
все это обустраивается потихоньку. В 
первый день было проведено 2200 свя- 
зей. На следующий день уже работали по 
две станции в каждом из лагерей и ре- 
зультат второго дня — 8500 связей. На- 
ше основное "оружие": трансиверы Ее- 
сгай К-2 с усилителями Асот-1000, ан- 
тенны З{ер!А У\Уач! на диапазоны 20 — 10 
метров, два элемента \ад! на 30 метров, 
"Дельта" на 40 метров и "вертикал" на 80 
и 160 метров. Он представлял собой ку- 
сок провода, верхний конец которого 
мы с помощью местного населения за- 
тянули почти на верхушку громадного 


дерева. В лагере ЗВ на 80 и 160 метров 
использовалась антенна пу-\ с трапами, 
а остальное оборудование такое же. Мы 
тоже начинали с такой же антенны, но 
после первых связей на 80 метраху нас 
один из трапов прогорел, и мы отказа- 
лись от ее использования. В лагере О!С! 
антенное хозяйство было скромней. 

За четыре дня собрали и установили 


все антенны — на низкочастотные диапа- \ 
зоны, как всегда, в последнюю очередь. 1 


В первые дни некогда было сходить на 


море искупаться. И вот уже в лагерях С\/ №8 
и 55В работают по три рабочих места, и } 
на каждый день составляется расписа- \ 
ние. По расписанию продолжительность | 


смены была четыре часа, и на каждого 
ежедневно выпадала доля отработать 
двенадцать часов. При этой нагрузке са- 
мыми тяжелыми были, конечно, часы с 
плохим прохождением. На каждом ра- 


бочем месте работает свой генератор, но № 
из-за маленького топливного бака за- № 


правки даже не хватает на смену. Пери- 
одически над каким-нибудь из рабочих 
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мест погасает лампочка, и надо идти за- в у. 


правлять генератор. Потом опять в "бой". 


Поражает недисциплинированность не- № 
которых корреспондентов, которые не № 
реагируют на то, что отвечают не им, № 


продолжая вызывать, мешая довести 
связь с другим оператором. Уже про- 
сишь его, называя его полный позывной, 
давая знать, что его слышно хорошо, но 
он все равно не дает закончить начатую 
связь. После этого я ему уже не отвечаю 
и ухожу слушать другую частоту. А ведь 
насколько было бы оперативней рабо- 
та, не будь таких нерадивых товарищей. 
При посещении лагеря З$В аналогич- 
ную картину я наблюдал, когда работал 
Джесс (КА4О.). Он, эмоционально жес- 
тикулируя, реагировал на такие выходки, 
а однажды даже бросил клавиатуру. 
Очень громко проходят хорошо знако- 
мые позывные: ВЗАА, ВР ЭМАММН, ЦАААС — 
что значит хороший $@ир. Удивляло, как 
проходит там российский Север. Мне по- 
казалось, что с Андреем (ЦАОВА) мы про- 
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Билл (АКОА) — именинник. 


водили ежедневные 050, и при этом я 
всегда его громко слышал. Вообще, нахо- 
дясь вдали от Родины, всегда приятно 
проводить связи с соотечественниками. 

Потихоньку налаживаем быт, теперь 
постоянно работают два генератора, ко- 
торые дают электричество для освеще- 
ния гостиной комнаты, для СВЧ печи, хо- 
лодильника и вентиляторов. Сначала по- 
пробовали свои продукты питания, ко- 
торые предназначены для разогрева в 
СВЧ печи, но потом все перешли на пи- 
тание, которым нас обеспечивали мест- 
ные женщины. Каждый день на обед и 
ужин была жареная рыба двух сортов и 
еще какие-то блюда тоже из рыбы. На 
гарнир всегда был рис, вареные бананы 
или касава, которая не отличается от 
привычной нам картошки. Перед нача- 
лом экспедиции я думал, что приеду по- 
худевшим, так как консервированная пи- 
ща из Европы мне не очень подходила, а 
тут получилось, что нам было организо- 
вано питание, как в ресторане. Иногда 
питались рыбой, которую ловил Хране 
ради спортивного интереса. 14 апреля 
отметили семидесятилетие Била (АКОА). 
По этому поводу был испечен торт и да- 
же нашлись свечи, а Фло (Е5С\МУ) до- 
стал из своих запасов бутылку настоя- 
щего французского вина. 

Следующие дни пошли по накатан- 
ной колее, появилось время ознакомить- 
ся с островом и бытом местных жите- 
лей. Люди здесь живут спокойно, все 
улыбаются. Основной вид транспорта 
небольшой грузовичок "Тойота" и мопе- 
ды. Можно представить себе, как кипела 
здесь жизнь тридцать лет назад, когда 
велась активная добыча фосфатов. Ате- 
перь, как после ядерной войны: есть при- 
чал, ангары для техники, электростан- 
ция, самосвалы, застывшие на дороге, 
экскаваторы, бульдозеры, большие хра- 
нилища для топлива. Остались дороги, 
дома — общежития для рабочих, в кото- 
рых никто не живет. 

Население острова около трехсот че- 
ловек, и большая часть это дети. Прав- 
да, надо отдать должное, что все стро- 
ения сохранились в первозданном виде, 
жилищный вопрос здесь не стоит, толь- 
ко время делает свое дело. На острове 
есть школа. Меня удивило то, что эти 
мальчишки и девчонки неплохо пони- 
мают по-английски. Откуда у них прак- 
тика, с кем им здесь общаться? А род- 
ной язык сильно отличается от англий- 
ского. Взрослое население хорошо го- 
ворит по-английски. Видимо, британ- 
ское наследие осталось где-то на ген- 
ном уровне. Население питается в ос- 


новном рисом и рыбой. Ее здесь можно 
легко поймать на спиннинг с волнореза 
гавани, но у каждого есть "свои" рыбные 
места, куда они ходят на маленьких ло- 
дочках, конструкции своих предков. 

Остров размерами два с половиной 
на три с половиной километра имеет вы- 
соту до шестидесяти метров, со скалис- 
тыми берегами и окружен коралловым 
рифом. После разработок фосфатов он 
представлял собой лунную поверхность, 
кругом глыбы горной породы, правда, 
сейчас весь этот пейзаж покрыт деревь- 
ями, которые на фосфатном удобрении 
обильно проросли. Из мест, куда невоз- 
можно пройти, можно услышать голоса 
петухов. Сначала я думал, что где-то за 
деревьями жилище местных жителей, но, 
побродив по острову, убедился, что там 
никто не живет, только одичавшие петухи. 

На острове есть только два места для 
купания в гавани, в южной обжитой час- 
ти и в восточной части острова. Красивый 
песчаный пляж, и что хорошо — пусто, 
никаких отдыхающих. Правда, поплавать 
здесь не удается, так как глубина воды 
между пляжем и коралловым рифом ме- 
нее метра, можно только поплескаться, 
зато на пляже можно найти раковины и 
куски кораллов, выброшенные волнами. 
Было интересно плавать с маской, вый- 
дя за пределы гавани, какое великолепие 
кораллов и множество рыб. Два раза ви- 
дел больших черепах, манту с размахом 
крыльев полтора метра. Мне говорили, 
что к гавани приплывают акулы, но меня 
это не останавливало, я имел с ними воз- 
можность встречаться еще в прошлой 
экспедиции на о. Кокос. К тому же мне 
хотелось увидеть как можно больше, сде- 
лать подводные съемки этой красоты. 

За три дня до отъезда местные жи- 
тели нам устроили праздник. Нам на го- 
лову надели венки из цветов, после при- 
ветственного вступления и угощения бы- 
ли песни и танцы школьников. Сидеть 
пришлось на полу, немного непривыч- 
но. Какие же у них звонкие голоса! Но 
кроме гитары и палочек для ритма других 
инструментов нет. Костюмы тоже неза- 
мысловатые, сделанные из местной рас- 
тительности. В ответ мы подарили боль- 
шую коробку с медикаментами. 

Время шло. Каждый день Роб (РА2В) 
"сливает" логи со всех компьютеров, что- 
бы вести статистику проведенного ко- 
личества связей, а затем через Рас{ог 
на диапазоне 30 метров информация пе- 
редавалась в Новую Зеландию и далее на 
сайт экспедиции. Цифры росли, но вот 
уже осталось три дня до конца экспеди- 
ции, видя с какой активностью Дейв 
(КЗЁР) специально работает на США на 
диапазонах 80 и 160 метров, я тоже вы- 
брал ночные смены, когда возможны свя- 
зи с Россией. Кстати сказать, вдали от 
цивилизации диапазон 160 метров не 
обладает кристальной чистотой, как я 
мечтал. Там слышно все и помехи тоже. 

На диапазоне 80 метров слышно 
очень хорошо, связи проводятся легко. 
Объявляю, что ухожу на 160 метров, но 
там на мои вызовы ответа нет. Повторяю 
процедуру перехода несколько раз, 
вплоть до восхода Солнца, но все-таки у 
меня энергетика не самая подходящая 
для этого диапазона — всего 500 ватт. 
Удалось провести связи только с НАбАХ 
и ЧАбИ\. Были еще и местные неудобст- 
ва: когда работаешь на низах, то осталь- 


ные диапазоны страдают. Вот и прихо- 
дится искать компромисс. 

Наша работа в эфире закончилась 16 
апреля. Мы провели около 75000 свя- 
зей, что при таком прохождении нас 
вполне удовлетворило. Теперь надо все 
разбирать, но это более простая работа, 
так как часть имущества остается на ос- 
трове, корабль уже пришел за нами, и 
погрузка идет полным ходом. Опять — 
корабль, морская болезнь. К счастью, об- 
ратный путь был не такой утомительный, 
так как мы шли с большей скоростью, и 
ночь, которую я, думал, придется прове- 
сти на корабле, мы спали в отеле. 

Еще один день на Кирибати, в китай- 
ском ресторанчике на обед заказали по 
большому лобстеру и поехали купаться, 
авечером — подведение итогов. Каждый 
высказал свое мнение. Дальше наши до- 
роги опять разделились, американцы ос- 
тались заниматься отправкой контейне- 
рав Европу, а мы вылетели на Фиджи, где 
в отеле "Татрица гезо[" на четыре дня у 
нас были заказаны бунгало. Теперь, на- 
ходясь в цивилизованных условиях, мож- 
но было отдохнуть вместе с радио. Меж- 
ду двумя пальмами местные товарищи 
нам натянули @5ВУ, очень удобная ан- 
тенна, с помощью автоматического тюне- 
ра строится от сорока- до десятиметро- 
вого диапазона. "Шэк" расположили в 
беседке на берегу моря, чем не "робин- 
зоны". Теперь по очереди работали лич- 
ными фиджийскими позывными, мой по- 
зывной был З02ММ. С большим удоволь- 
ствием в последний вечер работал на 
диапазонах 30 и 40 метров, как всегда 
много японцев и американцев, очень 
громко проходят соседи из Австралии, 
Новой Зеландии, Новой Каледонии. За 
три вечера проведено еще 1150 связей. 
Очень экзотично работать в эфире: перед 
тобой море, кокосовые пальмы. Днем 
купание в море, пока оно не ушло вмес- 
те с отливом, и экскурсии по Фиджи. 

На этом радиолюбительская часть 
путешествия не закончилась. После пе- 
релета через океан нашу европейскую 
группу в аэропорту встречали корей- 
ские радиолюбители. Мы провели пер- 
вую презентацию экспедиции на базе 
коллективной радиостанции полицей- 
ского управления города Инчеон О90НМ. 
Очень теплая встреча. Было интересно 
наблюдать, насколько емкий корейский 
язык. Докладывал Рон (РАЗЕМР), так на 
его каждые два десятка слов на англий- 
ском языке был перевод на корейский 
из пяти слов. Но все понимали, о чем 
идет речь! Потом — фото на память. На 
следующий день нас проводили в аэ- 
ропорт. Ну а дальше наши пути с не- 
большой разницей во времени разо- 
шлись. Так закончилось мое месячное 
путешествие, за которое мне пришлось 
шесть раз пересечь экватор. 5 


О$О по дням работы. 


Синтезатор частоты диапазона 
144 МГц 


А. Четович (ЕЧбА!), Белоруссия, г. Глубокое Витебской обл. 


Все дальше в прошлое уходят задающие генераторы и гетеро- 
дины "плавного диапазона", плавно "ползущие" по частоте при 
изменениях температуры и резко "прыгающие" при скачках на- 
пряжения питания. Попытки стабилизировать частоту кварцевым 
резонатором приводили к невозможности ее перестройки. И 
лишь с появлением простых и дешевых синтезаторов частоты 
стало возможным иметь сигнал с "кварцевой" стабильностью 
практически на любой желаемой частоте. Правда, перестройка 
частоты получается теперь не плавной, а скачкообразной, что в 
некоторых случаях (например, при работе на УКВ с ЧМ) даже по- 
лезно. Описание несложного синтезатора частот диапазона 


2 метра мы и предлагаем читателю. 


анный синтезатор частоты предназ- 

начен для применения в составе УКВ 
радиостанций с ЧМ, работающих в диа- 
пазоне 144 МГц и имеющих приемник с 
промежуточной частотой 10,7 МГц. 

Синтезатор имеет четыре функцио- 
нальных режима работы: 

1. "Спаппе!". В этом режиме полоса 
частот выходного сигнала синтезатора 
при передаче составляет 144500... 
146000 кГц, а при приеме — на 10700 кГц 
ниже частоты сигнала при передаче, т.е. 
133800...135300 кГц. Режим предназна- 
чен для симплексной связи в одном кана- 
ле, когда оба корреспондента работают 
на одной и той же частоте. 

2. "З4ер". Он предназначен для выбо- 
ра и установки шага перестройки часто- 
ты: 2,5, 12,5, 25 кГц. 

3. "Верезег". Здесь полоса частот вы- 
ходного сигнала синтезатора при переда- 
че составляет 145000...145200 кГц, а при 
приеме — на 10700 - 600 кГц ниже часто- 
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ты сигнала при передаче, т. е. 134900... 
135100 кГц. Этот режим позволяет прини- 
мать сигналы репитеров, отвечающих на 
частоте, сдвинутой на 600 кГц вверх, т.е. 
в полосе частот 145600...145800 кГц. 

4. "Зсап". В этом режиме произво- 
дится поиск станций, работающих в по- 
лосе частот 144500 МГц...146000 кГц, с 
шагом, выбранным в режиме "Зер". 

Минимальное число кнопок управле- 
ния синтезатором частоты обеспечива- 
ют быстрый доступ ко всем функцио- 
нальным режимам работы. К недостат- 
кам устройства можно отнести только 
относительно большое время установ- 
ки частоты, в пределах одной секунды. 

Синтезатор частоты выполнен на ми- 
кросхеме фирмы Моюго!а МС145170-2 
[1]. "Сервис" осуществлен на микрокон- 
троллере фирмы Айте! АТ9Э0$8515 [2]. В 
качестве интерфейса пользователя слу- 
жат кнопки 5В1 — $ВЗ и девятиразряд- 
ный семисегментный индикатор НС1. 


о 26400 (упр 


Схема синтезатора приведена на 
рис. 1. Сигнал с выхода генератора, уп- 
равляемого напряжением (ГУН), поступа- 
етчерез "Вход Егун" на вывод 4 микросхе- 
мы 001. Здесь он сравнивается с эта- 
лонной частотой, получаемой от встроен- 
ного генератора на кварцевом резонато- 
ре 201. Сигналы ошибки с фазовых де- 
текторов микросхемы подаются на 
фильтр нижних частот (ФНЧ), собранный 
на элементах А1—Вб, СТ, С4, С11, и да- 
лее через "Выход Ур” — на элементы 
управления частотой ГУН. Таким обра- 
зом, замыкается петля фазовой автома- 
тической подстройки частоты (ФАПЧ). 

Микросхема 001 управляется мик- 
роконтроллером 002 по трем проводам 
с выходов РВ4, РВ5 иРВТ. С выхода РВ7 
(вывод 8) поступает сигнал синхрониза- 


ции "$сК", с выхода РВБ (вывод 6) — сигнал № 


данных "даа", с выхода РВ4 (вывод 5) — 
сигнал разрешения замены старых дан- 
ных на вновь поступившие "епЫ". 


Сигналы с выходов портов Аи С мик- '^ 


роконтроллера дешифрируются микро- 
схемами 003, 004 и отображаются на 


буквенно-цифровом дисплее НС1. Ис- _ 


полнение команд подтверждают звуко- 
вые сигналы, воспроизводимые пьезо- 
электрическим излучателем звука ВЕ1. 


В авторском варианте устройства ис- №* 


пользован ГУН от выпускаемой промыш- 
ленностью радиостанции "Эстакада", его 
схема представлена на рис. 2. С выхода 
ГУН для смесителя приемника должен 
сниматься сигнал с частотой на 10,7 или 
на 11,3 МГц (в зависимости от режима) 
ниже, чем для передатчика. Поэтому не- 
обходимо обеспечить диапазон перест- 
ройки ГУН 133800...135300 кГц для при- 
емника и 144500...146000 кГц для пере- 
датчика. При таком большом разносе ча- 
стот передачи и приема оказалось це- 
лесообразно использовать два отдель- 
ных генератора, собранных на транзис- 
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Рис. 2 


торах \Т1 и УТЗ. В зависимости от режи- 
ма работы радиостанции ключевые кас- 
кады на транзисторах \Т2 и УТ4 подают 
питание на один или другой генератор. 

Выходные сигналы генераторов по- 
ступают на два буферных каскада, со- 
бранных на транзисторах \Т5 и \УТб. Они 
включены постоянно и, кроме развязки 
генераторов от остальных каскадов ра- 
диостанции, обеспечивают подачу на ба- 
зы генераторных транзисторов напря- 
жения смещения. Оно снимается с дели- 
теля В13А14 и через транзистор \Т5, яв- 
ляющийся для напряжения смещения 
эмиттерным повторителем, поступает 
на базы генераторных транзисторов. 

Схема соединения ГУН с синтезато- 
ром, включая цепи питания, показана на 
рис. 3. Поскольку требуемые напряже- 
ния питания для синтезатора и ГУН раз- 
ные, 5 и 8 В соответственно, использова- 
ны два отдельных стабилизатора напря- 
жения: первый микросхемный ОА1 типа 
78105, и второй, собранный на дискрет- 
ных элементах \Т1, МО1, ВЛи СТ1. 

При первом включении изготовлен- 
ного синтезатора питание на него можно 
подавать только после того, как микро- 
контроллер запрограммирован, синте- 
затор собран и тщательно проверен на 
отсутствие монтажных ошибок. После 
включения питания на индикаторе долж- 
но высветиться "СП 145500", это означа- 
ет, что синтезатор работает в режиме 
"СпаппЕ!" на частоте 145500 кГц. В дан- 
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ном режиме доступно изменение часто- 
ты кнопками $В2 — "Бом" (вниз), ЗВЗ — 
"Ур" (вверх) с шагом 2,5 кГц, 12,5 кГц, 
25 кГц (по умолчанию 2,5 кГц). Сканиро- 
вание диапазона с тем же выбранным 
шагом осуществляют одновременным 
нажатием кнопок ЗВ2, ЗВЗ, захват часто- 
ты происходит при подаче положительно- 
го импульса на вход "Захват". 

После однократного нажатия кнопки ЗВ1 
устройство переходит в режим "Верез{ег". 
На дисплее высветится "ВО 145600", что 
означает настройку начастоту нулевого ре- 
питерного канала с разносом частот приема 
и передачи 600 кГц. В данном режиме до- 
ступно изменение частоты кнопками ЗВ2 
"Оомл" и $ВЗ "Ур" с шагом 25 кГц. 

Следующее нажатие кнопки 5В1 пе- 
реводит синтезатор в режим "З1ер" — 
установки шага изменения частоты, его 
выбирают кнопками $В2, $ВЗ. На дис- 
плее высветится "З{ер 2,5". Затем еще 
одно нажатие кнопки переводит синте- 
затор обратно в режим "СПпаппе!". 

Приведем два примера. 

Первый: 

— "СВ 144550"— вы работали на час- 
тоте 144,550 МГц; 

— "Зер 2,5"— шаг сетки частот до 
изменения; 

— "Зер 12,5"— то же, после изменения; 

— "Сп 144550"— возврат на рабочую 
частоту. 

Второй: 

— "А2 145650"— вы работали на час- 
тоте 145,650 МГц; 

— "З4ер 12,5" — установ- 
лен шаг сетки частот 12,5 кГц; 

‚ — "Сп 144550" — переход 
в режим "Спаппе!" на частоту 
144,550 МГц; 

— "АО 145600" — возврат 
на нулевой репитерный канал. 

Когда вы убедились, что 
программа контроллера ра- 
(1 ботает нормально, можно пе- 
рейти к тестовой проверке 
микросхемы 001. Подключи- 
те осциллограф к выводу 3 
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микросхемы 001, где должен присутство- 
вать ВЧ сигнал счастотой 10 МГц. Если он 
есть, это означает, что микросхема рабо- 
тает нормально и правильно восприни- 
мает данные контроллера. Используя ча- 
стотомер, установите частоту генератора 
с кварцевым резонатором 201 равной 
10000 кГц с помощью конденсатора С4. 

После этого подключите ГУН по схеме 
на рис. 3, ак "выходу 1" — частотомер или 
контрольный приемник. Для включения 
частот приема следует подать напряже- 
ние питания + 5 В на вход ГУН "ВКЛ. 
ПРМ." Для включения частот передачи 
надо подать + 5 В на вход ГУН "ВКЛ. ПРД." 
и соединить с общим проводом вход "т 
ТХ". Если частота ГУН отлична от необхо- 
димой, проверьте еще раз диапазон пе- 
рекрытия по частоте ГУН, на контроль- 
ном приемнике в этом случае (при отсут- 
ствии захвата) будет слышен фон в до- 
вольно широком спектре частот. 

В синтезаторе вместо индикатора 
АЛСЗ18 допустимо применить любой по- 
добный, индуктивность дросселя (1 не- 
критична, она может быть и больше 
10 мкГн. В ГУН дроссели (1, 13, 15 намо- 
таны на ферритовых кольцах диаметром 
7 мми имеют по 10 витков провода диа- 
метром 0,2 мм, катушка 16 содержит 
2 витка, |2, 14, [7 — по 6 витков посере- 
бренного провода диаметром 0,5 мм. 
Эти катушки бескаркасные — они намо- 
таны на оправке диаметром 4 мм. 

Файл прошивки микроконтроллера 
выложен на ЕТР-сервере журнала "Ра- 
дио" по адресу Ир//Ир.гадю.ги/риЬ/ 
2004/08/145${т.Вех. 
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Несимметричный вертикальный 


вибратор 


И. Гончаренко (О0Е2КО - ЕПТТТ), г. Бонн, Германия 


Хотя популярная радиолюбительская шутка и утверждает, что 


вертикал — 


"это антенна, излучающая одинаково плохо во всех 


направлениях”, вертикальные антенны остаются одними из са- 
мых распространенных, поскольку имеют благоприятную диа- 
грамму направленности (ДН) и занимают минимум места. В пуб- 
ликуемой статье автор подробно анализирует свойства и осо- 
бенности вертикальных антенн, обращая особое внимание на их 
оптимизацию применительно к радиолюбительским условиям. 


Вертикальный вибратор 
в свободном пространстве 


Несимметричный вертикальный ви- 
братор принято называть СР (аббревиа- 
тура от дгоипа рапе — "плоская земля"). 
Название это неудачно (не отражает 
принципа действия), но прижилось, по- 
этому мы тоже будем его придерживать- 
ся, но лучше забыть его расшифровку — 
она лишь мешает. В ходу также название 
"вертикал" (от английского уе!са!), точ- 
нее — несимметричный вертикальный 
вибратор. Он отличается от симметрич- 
ного только тем, что точка питания распо- 
ложена с нижнего края вибратора. 

Но антенна (как нагрузка для тока фи- 
дера) должна иметь две клеммы. Одна — 
нижний конец вибратора. А второй про- 
вод фидера куда девать? Оставить сво- 
бодным нельзя — току некуда будет течь. 
Значит, нужно какое-то устройство, при- 
нимающее на себя ток второго провода 
линии и замыкающее цепь питания ан- 
тенны. Это токоприемное устройство са- 
мо не должно излучать (почему это жела- 
тельно, скажем ниже). Им является иде- 
альная земля — ток она принимает лю- 
бой, а сама не излучает. Но здесь мы 
рассматриваем СР в свободном прост- 
ранстве, где земли нет и надо самим де- 
лать токоприемное устройство. 
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Рис. 1 
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Простейшим таким устройством слу- 
жит провод длиной в ^./4. На расстоянии 
^/4 от свободного конца провода ток 
максимален. Таким образом, провод дли- 
ной ^./4 (называемый еще противовесом 
или радиалом), подключенный ко вто- 
рой клемме питающей линии, может при- 
нять на себя ток вертикала. Но один про- 
тивовес будет излучать (по нему же ток 
течет), а нам это не нужно. Чтобы пода- 
вить излучение одного горизонтально- 
го противовеса, диаметрально напротив 
него располагают второй такой же. Токи 
в противовесах получаются равными по 
величине, но противоположно направ- 
ленными в пространстве, т. е. противо- 
фазными. В результате излучение проти- 
вовесов почти полностью компенсиру- 
ется и система из двух противовесов, 
принимая ток вертикала, практически 
ничего не излучает. 

Остаточное излучение системы из 
двух противовесов мало (более чем на 
12 дБ ниже излучения самого СР), но для 
пущей симметрии и снижения излуче- 
ния используют четыре противовеса (две 
пары, скрещенные под углом 90°). При 
этом излучение системы противовесов 
более чем на 40 дБ ниже излучения вер- 
тикала и дальнейшее увеличение числа 
противовесов (в свободном простран- 
стве) лишено всякого смысла. Число про- 
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Рис. 2 
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тивовесов может быть и нечетным, глав- 
ное — обеспечить их осевую симмет- 
рию. Скажем, три противовеса, равно- 
мерно распределенных по окружности 
через 120°, излучать практически не бу- 
дут (излучение на 25 дБ ниже излучения 
вертикала). Но те же три противовеса, 
распределенных неравномерно, напри- 
мер, с азимутальными углами 0, 90 и 
180°, сильно излучают. То же относится и 
кчетырем противовесам при их неравно- 
мерном.распределении — потеря осевой 
симметрии системы противовесов все- 
гда кончается их излучением. 

Везде в дальнейшем, если не огово- 
рено особо, предполагается, что каж- 
дый из вертикалов снабжен осесиммет- 
ричной системой из четырех горизон- 
тальных противовесов длиной /^./4. 


В свободном пространстве СР имеет 


следующие свойства: 


1. При высоте штыря от 0,1 до 0,625). р 


его ДН и усиление (Са) изменяются 
мало. 


соты ДН задирается вверх и становится 
непригодной для дальних связей. Поэто- 
му СР длиннее 0,625), на практике не ис- 
пользуются (имеется в виду однород- 
ный штырь, без включенных в него реак- 
тивностей или отрезков линий). 

3. Максимум Са для вертикалов ко- 
роче 0,625), достигается при высоте 
0,554, и составляет 2,14 дБи (децибел 
относительно изотропного излучателя), 
а для вертикала высотой 0,6251, — лишь 
1,9 дБи. Это хорошо известно произво- 
дителям антенн — большинство штырей 
СВ диапазона, несмотря на названия 
"5/8", имеют высоту именно 0,554. 

Графики зависимостей реактивной 
(Х.) и активной (В.) частей входного им- 
педанса СР для двух разных отношений 
удвоенной высоты СР | к его диаметру 4, 
от отношения физической высоты ви- 
братора к длине волны /, показаны на 
рис. 1 ирис. 2. 

Входное сопротивление СР становит- 
ся чисто активным дважды: сначала при 
высоте около 0,254, потом — около 0,54. 


‚о ВЕ ВИ В НЕ В Е”. Е ВО Е Вь. В. ЕЕ ВИ Е 


= РЕ 


0,25 


055 045 055 065 6/21 


2. При дальнейшем увеличении вы- | 
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Это называется, соответственно, чёт- 
вертьволновым и полуволновым резо- 
нансом. На четвертьволновом резонан- 
се входное сопротивление СР низкое, 
20...23 Ом. На полуволновом резонансе 
СР В„, высокое, сотни Ом...единицы кОм. 
Коэффициент укорочения (Ку) при чет- 
вертьволновом резонансе близок кеди- 
нице. Даже для "толстых" ^/4 штырей 
(1/а = 10) К, = 0,99. 

Для полуволнового же СР из-за нали- 
чия двух точек (вверху и внизу) с максиму- 
мами напряжения К, ведет себя так 
же,как для симметричного полуволново- 
го вибратора — меняется от 0,96 при от- 
ношении |/4 = 10000 до 0,8 при ИА = 100. 
Увеличение диаметра вертикала сни- 
жает активное сопротивление на полу- 
волновом резонансе и намного умень- 
шает реактивную часть входного со- 
противления. Это снижает добротность 
вертикала и расширяет рабочую поло- 
су В\\. Так, для СР высотой 4./4 с Иа = 
= 10000 относительная полоса (отно- 
шение полосы к центральной частоте) 
ВМ/ = 3,17%, а для СР с ИЧ = 100 ВМ = 
= 6,2%, т.е. вдвое ниже, чем для симме- 
тричного полуволнового диполя. Но это 
и понятно — размер несимметричного 
вибратора с высотой /^,/4 вдвое меньше, 
чем симметричного полуволнового ди- 
поля, а более короткие антенны всегда 
имеют меньшую полосу. 


Влияние идеальной земли 
на усиление и ДН 


Вопрос о влиянии земли на верти- 
кальный вибратор сложен, поэтому изу- 
чать его мы будем по частям. Здесь 
речь пойдет о вертикале над идеаль- 
ной землей. 

Суммарное поле антенны складывает- 
ся как сумма двух волн — непосредствен- 
но излученной антенной и отраженной 
от земли (следствие протекающих по 
земле ВЧ токов). Отраженную от земли 
волну можно представить как действие 
отраженного в земле "зеркального" мни- 
мого вибратора (подержите фонарик над 
зеркалом, лежащим горизонтально на 
столе — в зеркале вы увидите отражен- 
ный, мнимый фонарик). 
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Особо отмечу, что отражение от зем- 
ли происходит в очень большом радиусе, 
намного превосходящем размер СР и 
противовесов. Пусть высота верхнего 
края вертикального вибратора над зем- 
лей равна Н. Ориентировочно можно счи- 
тать, что ДН антенны под зенитными угла- 
ми выше 30° определяется отражением 
от земли в радиусе 1,5Н. Излучение для 
углов 10...30° — отражением от земли в 
кольце с малым радиусом 1,5Н и боль- 
шим 5,5Н. Для зенитных углов 5...10° — 
отражением от земли в кольце с малым 
радиусом 5,5Н и большим 12Н. Излучение 
ниже 5° — отражением от земли, лежа- 
щей за пределами круга с радиусом 12Н, 
т.е. весьма и весьма далеко от СР. 

ДН СР над идеальной землей зави- 
сит как от длины штыря, так и его высо- 
ты подвеса (под ней понимается высота 
системы противовесов над землей). При 
малой высоте ДН имеет один лепесток, 
прижатый к земле. По мере роста высо- 
ты подвеса СР в ДН появляются дополни- 
тельные лепестки под более высокими 
углами, но первый, примыкающий к зем- 
ле лепесток всегда остается самым боль- 
шим (только при идеальной земле!). 

Зависимость Са от отношения высо- 
ты подвеса к длине волны Н/А, для трех 
наиболее распространенных длин СР 
приведена на рис. 3. Обратим внима- 
ние на следующее: 

1. При нулевой высоте (вертикал на 
земле) мнимый "зеркальный" штырь яв- 
ляется симметричным продолжением 
реальной антенны, удваивающим ее раз- 
меры. Поэтому и ДН для 4/4 СР в этом 
случае аналогична половинке ДН ^/2 
симметричного диполя в свободном про- 
странстве, для //2 СР — половинке ДН 
симметричногр волнового диполя, а для 
СР 5/8 — половинке ДН диполя длиной 
1,25А.. ДН СР имеет вид половинки от ДН 
симметричного вибратора потому, что 
под землю излучения нет. И по этой же 
причине усиление выше на 3 дБ (ту же са- 
мую мощность СР излучает не во всю 
сферу, а только в ее верхнюю половину, 
и поэтому плотность потока мощности 
удваивается, что как раз и составляет 
3 дБ). Смотрите, для ^./4 СР на рис. 3 
при нулевой высоте Са = 5,14 дБи — это 
точно на 3 дБ боль- 
ше Са симметрич- 
ного Л/2 диполя в 
свободном прост- 
ранстве. 

2. При подъеме 
над землей штыри 
разной длины ведут 
себя по-разному. 
Для ^/4 СР усиле- 
ние быстро растет, 
достигая значения 
8,1 дБ при высоте 
подвеса 0,354.. При 
дальнейшем росте 
высоты идут не- 
большие колебания 
Са вокруг значения 
на 6 дБ большего, 
чем Са этого же 
штыря в свободном 
пространстве, т. е. 
6 + 1,57 = 7,57 дБи. 

3. Для 5^./8 СР 
по мере роста вы- 
соты усиление 
только падает. Мак- 


симум Са = 8,14 дБи в данном случае со- 
ответствует нулевой высоте. Следова- 
тельно, поднимать штырь 54/8 над иде- 
альной землей совершенно незачем. Кро- 
ме падения усиления это ничего не даст. 

4. Для 0,55^, СР ситуация промежу- 
точная. Максимум Са = 8,37 дБи в данном 
случае соответствует высоте в 0,154.. При 
росте высоты наблюдаются колебания 
Са вокруг значения на 6 аВ большего, 
чем Са этого же штыря в свободном про- 
странстве, т.е. 6 + 2,1 = 8,1 дБи. 

Причина прибавки Са на 6 дБ над иде- 
альной землей — сложение в фазе двух 
волн: изученной антенной и отраженной 
от земли. 


Влияние реальной земли 
на усиление и ДН 


В отличие от идеальной земли с бес- 
конечной проводимостью, реальная зем- 
ля имеет конечную проводимость (то 
есть активные потери). Для вертикально- 
го вибратора это приводит к отличиям 
от случая идеальной земли: 

1. Снижается ток в "зеркальной" ан- 
тенне из-за ухудшения отражающих 
свойств и уменьшения амплитуды отра- 
женной волны. Поэтому при сложении 
прямой и отраженной от земли волн сум- 
марная амплитуда получается меньше и 
соответственно снижается Са. 

2. Излучение СР направлено вдоль по- 
верхности земли. Распространясь вдоль 
среды с активными потерями (земли), 
волна испытывает затухание, тем более 
сильное, чем ниже зенитный угол (если 
угол равен 0, то затухание бесконечно — 
точно вдоль земли излучения нет). 

3. Для низко подвешенных штырей 
возрастают активные потери реактив- 
ного ближнего поля в земле. Однако на 
практике влияние этого механизма, как 
правило, не очень велико (исключение 
— штырь, стоящий прямо на земле), по- 
скольку система противовесов действу- 
ет как экран, препятствуя проникнове- 
нию ближнего поля штыря в почву (про- 
тивовесы имеют длину 4/4, а радиус 
ближней зоны — А./2х, т.е. меньше). 

4. В противовесах, лежащих на земле, 
возникают дополнительные потери, но 
о них ниже. Здесь же минимальную высо- 
ту антенны полагаем не нулевой, а рав- 
ной 0,014. 

На рис. 4 и рис. 5 даны ДН ^./4 и 5А/8 
СР для разных высот подвеса и разных 
свойств земли. На этих рисунках Н — вы- 
сота нижнего края СР (т. е. противовесов) 
над землей. Что видно из рисунков? 

Во-первых, для относительно высо- 
ких зенитных углов ухудшение качества 
земли ведет к снижению уровня излуче- 
ния там, где соответствующая ДН над 
идеальной землей имеет максимум ("за- 
тупление" максимумов), и возрастание 
излучения там, где ДН над идеальной 
землей имеет минимум ("заплывание" 
минимумов). Смотрите, на всех верх- 
них лепестках ДН цифры 1, 2, 3, 4 стоят 
строго по порядку в максимумах и воб- 
ратном порядке в минимумах. Это рабо- 
та первого отличия реальной земли от 
идеальной — снижения тока в "зеркаль- 
ном" вибраторе. 

Во-вторых, для очень низких углов из- 
лучения (ниже примерно 10°) ухудшение 
качества земли также ведет к снижению 
излучения вдоль земли. Это влияние вто- 
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рого отличия реальной земли от идеаль- 
ной — возрастания затухания поверхно- 
стной волны по мере ухудшения качест- 
ва земли. Посмотрите — для углов ниже 
10° хорошая земля (ДН с цифрой 2) поч- 
ти всегда выигрывает. Стоп, скажет вни- 
мательный читатель. Почему почти? И 
почему на нижних ДН обоих рисунков ДН 
для плохой земли (с номером 4) при уг- 
лев 10° на несколько дБ лучше, чем ДН 
для хорошей земли (с номером 2)? Этот 
парадокс рассмотрен ниже. 

В-третьих, для углов 10...30° наблюда- 
ется нечто странное — цифры потеряли 
порядок и перепутались. То и дело ДН с 
номерами 3 и 4 ("средняя" и "плохая" 
земля) оказываются по уровню выше ДН 
с цифрой 2 ("хорошая" земля). Что про- 
исходит? Обратимся к нижней ДН рис. 4. 
При большой высоте первый максимум 
ДН (над идеальной землей) направлен 
очень низко (ниже 10°). При хорошей ре- 
альной земле этот первый лепесток пы- 
тается вырасти, но максимум настолько 
низко, что из-за сильного поглощения 
поверхностной волны этот лепесток по- 
лучается почти "съеденным”. А выше 
этого "съеденного максимума" (при уг- 
лах 10..20°) лежит минимум, который 
при хорошей земле минимумом и оста- 
ется. Поэтому излучение в секторе 
10...20° получается низким, несмотря на 
хорошую землю. А для плохой земли, хо- 
тя первый лепесток также "съедается" 
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поверхностным затуханием без остатка, 
но чуть выше по углу (где у хорошей зем- 
ли идет минимум), из-за "заплывания" 
минимумов ДН на плохой земле имеется 
вполне приличное излучение. Поэтому 
получается парадоксальная ситуация — 
при чрезмерно при- 
жатом к земле пер- 
вом лепестке на низ- 
ких углах (10...20°) 
излучения плохая 9 
земля выиграету хо- 
рошей! Этот же меха- 
низм ответственен за р: 
то, что 54/8 аР при 
средней земле в диа- 
пазоне углов 20...40° 
ведет себя не такхоро- 7 
шо, как при плохой. 
Сравните на рис. 5 
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плохой земле улучша- 
ется излучение под 
низкими углами. По- 
чему? Дело в мень- -2 
шем затухании по- 
верхностной волны — 


чем выше основание и 

штыря над реальной 0 0! 02 
землей, тем дольше 

идет волна, излучен- Рис. 6 


ная под низким углом, не касаясь погло- 
щающей земли. В результате снижается 
затухание поверхностной волны и, как 
следствие, растет и Са и усиление под 
малыми зенитными углами. Даже, не- 
смотря на то что при некоторых высотах 
подвеса ДН имеет не лучшую, многоле- 
песковую форму (см. рис. 4 и 5 при высо- 
тах 0,25). и 0,5^,), и, казалось бы, это ни- 
куда не годится. Тем не менее усиление 
под низкими углами упорно растет с вы- 
сотой подвеса. 

Обратимся к рис. 6, на котором дано 
усиление штырей над реальной средней 
землей в зависимости от высоты подве- 
са. На этом рисунке усиление дано не 
максимальное, а под фиксированным 
зенитным углом в 10°. 

Рост высоты подвеса СР увеличивает 


усиление под низкими углами. Выглядит ъ 


график так, как будто бы на графики рис. 
З наложен линейный рост усиления с вы- 
сотой. Так оно и есть — графики рис. 3 
для идеальной земли даны для макси- 
мального Са, направленного при иде- 
альной земле под нулевым зенитным уг- 
лом. А линейный рост обусловлен сниже- 
нием затухания поверхностной волны 
над реальной землей по мере роста вы- 
соты подвеса СР. 

Над реальной землей с увеличением 
высоты подвеса с определенного поро- 
га ДН расслаивается на отдельные лепе- 
стки, и максимум излучения соответству- 
ет уже не первому (низкому), а более вы- 
соким лепесткам ДН (см. рис. 4 и рис. 5 
для высот подвеса более /./4). Из этого 
некоторые делают совершенно ошибоч- 
ный вывод, о нежелательности подъема 
СР выше того порога, при котором его 
ДН раздваивается. Это не так, и рис. 6 
это заблуждение опровергает. Дело тут 
вот в чем. Да, /^./4 СР на высоте подвеса 
0,5^, имеет максимум излучения под уг- 
лом 46°. Но этот же вертикал излучает 
больше энергии под углом 10°, чем ^./4 
СР с высотой подвеса в 0,01, с такой, 
казалось бы, красивой ДН. Таким обра- 
зом, увеличение высоты подвеса пере- 
распределяет энергию. В низко стоя- 
щем СР с красивой ДН и низким макси- 
мумом излучения изрядная часть излу- 
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ченной энергии расходуется на обогрев 
земли (потери поверхностной волны). А 
если тот же вибратор поднять повыше, то 
хотя его ДН станет некрасивой, с мак- 
симумом под 40...60°, но под низкими 
углами уйдет больше энергии, чем для 
низко стоящего вертикала. В уровне сиг- 
нала под низким углом мы только выиг- 
рали, ата энергия, что раньше терялась 
бесполезно, идет на излучение под высо- 
кими углами. Согласитесь, это более ра- 
зумное ее применение, то есть не макси- 
мум ДН (в направлении низких углов) у 
высоко стоящего штыря по величине 
больше, чем максимум излучения шты- 
ря, стоящего низко. В этом смысл графи- 
ков рис. 6. Небольшие (менее 0,15 дБ) 
"горбики" на рис. 6 как раз соответству- 
ют моменту перехода максимума излуче- 
ния от первого низкого лепестка, ко вто- 
рому, высокому. 

Поэтому вертикалы, по мере возмож- 
ности, желательно поднимать над зем- 
лей. Особенно это относится к ^./4 СР. 
Подъем его от 0 до высоты 0,3, дает удво- 
ение (+ 3 дБ) мощности, излученной под 
низкими углами. Для более длинных шты- 
рей прирост при небольшом подъеме не 
столь значителен. Тем не менее желатель- 
но поднимать любые СР потому, что при- 
рост усиления в области 0....0,154А, может 
быть еще больше, чем следует из рис. 6. 
Дело втом, что графики рис. 6 построены 
в предположении хорошей системы про- 
тивовесов, полностью экранирующей 
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Рис. 7 


ближнее поле вертикала от потерь в зем- 
ле. Ана практике это далеко не всегда так, 
поэтому, в зависимости от количества и 
длины противовесов, усиление вертикала 
для высот менее 0,15), СР может быть 
меньше показанного на рис. 6, особенно 
для СР, стоящего на земле. 

Нам осталось разобраться в двух по- 
лярных утверждениях: "54./8 СР всегда 
лучше, чем А/4 СР" и "при хорошей зем- 
ле //4 СР лучше, чем 54./8 СР". И тои 
другое нередко встречаются в люби- 
тельской литературе. Истина же, как во- 
дится, где-то посередине. И ее показы- 
вает рис. 7, на котором дано сравнение 
ДН этих антенн при разном качестве зем- 
ли. Оба штыря установлены прямо на 
земле. Видно, что при средней и хоро- 
шей земле есть диапазон зенитных углов, 
для которых вертикал 54./8 оказывается 
хуже. Причем при хорошей земле этот 
диапазон весьма широк — от 20 до 50°. 
Но для углов ниже 20° СР 54./8 выигрыва- 
етвлюбом случае. И выигрывает много. 

Обратите внимание, что хорошая зем- 
ля (почва) для вертикала — это та, кото- 
рая способна эффективно отражать па- 
дающую на нее волну. Поэтому одна и 
та же почва для разных диапазонов мо- 
жет быть и хорошей и плохой землей. 


Редактор -— В. Поляков, 
графика — Ю. Андреев, скриншоты — автора 
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В журнале "Радио" № 8 за 2001 г. в 
статье А. Белянского “КВ трансивер 
НТ981М" нарис. 26 ирис. 29 (с. 69) но- 
миналы конденсаторов у кварцевых 
фильтров указаны в неизвестных мне 
единицах. Подскажите, пожалуйста, как 
определить емкости этих конденсато- 
ров. — К. Панкратьев, г. Екатеринбург. 


На этих рисунках приведена не ем- 
кость конденсаторов, а коэффициент, свя- 
зывающий между собой рабочую частоту 
фильтра, его входное и выходное сопро- 
тивление и емкость соответствующего 
конденсатора. 

Популярные у радиолюбителей лест- 
ничные фильтры в принципе нетрудно рас- 
считать, но для этого необходимо точно 
знать параметры используемых кварце- 
вых резонаторов. Измерить же их в люби- 
тельских условиях с достаточной точнос- 
тью крайне сложно. Английский коротко- 
волновик /ойпп НагасазНе (СЗЛВ) предло- 
жил несложную методику изготовления 
лестничных фильтров, которая основана на 
измерении не параметров самих резона- 
торов, а параметров изготовленного из них 
двухрезонаторного фильтра-прототипа. 

Приставка, схема которой приведена 
на рис. 26 в упомянутой статье, как раз и 
предназначена для решения этой зада- 
чи. Изготовление фильтра начинают с от- 
бора кварцевых резонаторов — их часто- 
ты последовательного резонанса не долж- 
ны отличаться более чем на 20...30 Гц. Ре- 
зонаторы с большими отклонениями мож- 
но использовать в опорном генераторе 
трансивера. 

После этого из двух любых отобранных 
резонаторов изготавливают фильтр-про- 
тотип, установив в него три конденсато- 
ра (С7, С10 и С1б на рис. 26) с одинаковой 


Вопрос — ответ 


емкостью (может лежать в пределах 
15...51 пФ). При изготовлении фильтра 
на рабочие частоты 8...10 МГц оптималь- 
ной будет емкость 33 пФ. Разброс по ем- 
кости этих конденсаторов не должен пре- 
вышать 5 %. 

Затем рассчитывают значение входно- 
го и выходного сопротивления фильтра 2 
(Ом) по формуле 

2=К.10°/24С, 

где С — емкость конденсаторов в фильтре- 
прототипе, пФ; { — частота последова- 
тельного резонанса используемых резона- 
торов, МГц; К = 0,613 — коэффициент, при- 
веденный на рис. 26 для конденсаторов 
в фильтре-прототипе. Подстроечными ре- 
зисторами В7 и В23 устанавливают это 
значение сопротивления между верхни- 
ми по схеме их выводами и общим прово- 
дом. Измерять его можно обычным омме- 
тром постоянного тока. 

Следующий этап — измерение поло- 
сы пропускания АЁ получившегося фильт- 
ра-прототипа по уровню -3 дБ. По фор- 
муле 

Ср = С(А/ЛЕ,)? 
находят необходимое для дальнейших рас- 
четов значение емкости С... Здесь ДЕ, — по- 
лоса пропускания, которую должен иметь 
изготавливаемый фильтр. 

Используя это значение емкости, по 
приведенной выше формуле уточняют 
входное и выходное сопротивление рас- 
считываемого фильтра 2, а затем рассчи- 
тывают значения емкости конденсаторов 
фильтра по формуле 

С=К.10°/2 . 

В нее, естественно, надо подставлять 
уточненное значение входного и выход- 
ного сопротивления фильтра гл и соответ- 
ствующие этим конденсаторам коэффици- 
енты К (рис. 29). 


Малошумящий антенный 


усилитель диапазона 430 МГц 
Игорь Нечаев (ОЧАЗИЛА), г. Курск 


Г” проведении радиосвязей через 
радиолюбительские спутники, ра- 
ботающие на диапазонах 144/430 МГц 
для приема и передачи, обычно приме- 
няют отдельные антенны на эти диапа- 
зоны. При использовании направлен- 
ных антенн возникает необходимость 
их перемещения (вращения) по углу ме- 
ста и азимуту, что непросто в реализа- 
ции, а при использовании всенаправ- 
ленных антенн прием не всегда удов- 
летворителен из-за их относительно 
низкой эффективности. Повысить ка- 
чество приема можно за счет установки 
в непосредственной близости к антен- 
не усилителя. 

Схема такого усилителя показана на 
рис. 1. Его коэффициент усиления со- 


ставляет 12...20 дБ (в зависимости от 
типа транзистора), полоса пропускания 
по уровню 3 дБ — около 10 МГц, КСВ по 
входу на центральной частоте диапазо- 
на не превышает 1,1...1,3. На входе и вы- 
ходе усилителя установлены селектив- 
ные (С-контуры [1С1С2 и 13 С9С10, а для 
защиты транзистора от мощного сигна- 
ла передатчика по входу и выходу — ди- 
оды \01\02 и УОЗ\УО4 соответственно. 
Режим транзистора по постоянному то- 
ку обеспечивает резистор НТ, напряже- 
ние питания стабилизировано интег- 
ральным стабилизатором ОА1. Питают 
усилитель по кабелю снижения через 
дроссель 14, диод /У05 защищает уст- 
ройство от неправильной полярности 
питающего напряжения. 
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В усилителе применимы полевые 
транзисторы АПЗ25А-2, 3ПЗ44А-2, 
АПЗА4АА-2, ЗП6бО2А-2. Более хорошие ре- 
зультаты можно получить, применив ма- 
лошумящий полевой транзистор АТЕ- 
10136, предназначенный для работы в 
диапазоне частот 0,5...12 ГГц и име- 
ющий коэффициент усиления около 
20 дБ. Диод \/05 — любой малогабарит- 
ный выпрямительный, подстроечные 
конденсаторы — КТ4-25, постоянные — 
К10-17В (без выводов), резисторы — 
Р1-12, МЛТ или Р1-4 с выводами мини- 
мальной длины. Катушки (1 и (3 намота- 
ны проводом ПЭВ-2`0,8 на оправке диа- 


метром 4 мм и содержат 1,5 витка, дли- 
на намотки — 5 мм. Катушки |2 и (4 на- 
мотаны виток к витку на оправке диаме- 
тром 2,5 мм и содержат по 12...14 витков 
провода ПЭВ-2 0,2. 

Почти все детали усилителя разме- 
щены на одной стороне печатной плате 
из двусторонне фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1...1,5 мм, эс- 
киз которой показан на рис. 2. Вторая 
сторона платы не имеет печатных про- 
водников, но оставлена металлизиро- 
ванной и соединена по контуру с об- 
щим проводом. Также к ней припаяна 
пластина двусторонне фольгированно- 
го стеклотекстолита размерами 2х20 мм, 
которая используется как опорный кон- 
такт и к нему припаивают диоды \О01 и 
\02, конденсаторы С1и С2, катушку Ё 1, 
а через отверстие в плате — затвор по- 
левого транзистора\Т1. 

Конструкция усилителя показана на 


рис. 3. Плата 1 пайкой с двух сторон № 


закреплена в металлическом каркасе 2, 
изготовленном из луженой жести или 
аналогичного материала. На каркасе 
установлены ВЧ коаксиальные гнезда 3 
и 4 для подключения антенны и фиде- 
ра. Конденсатор С1 установлен меж- 
ду гнездом Х$1 и пластиной 5, на гнез- 
де Х52 размещен конденсатор С10, а 
СЭ и |4 — между Х$2 и платой. 

Усилитель закрывают с двух сто- 
рон крышками, которые припаивают- 
ся к каркасу. После запайки устрой- 
ство надо покрыть влагостойкой кра- 
ской или лаком, располагать на ан- 
тенне — гнездами вниз, чтобы в него 
не затекала вода, и, желательно, по- 
местить под небольшой навес. После 
подключения кабелей разъемы необ- 
ходимо загерметизировать эластич- 
ным герметиком. 

Для питания усилителя по фидеру, 
рядом с трансивером, устанавливают 
блок питания, схема которого показана 
на рис. 4. Катушка (1 в нем аналогична 
катушке 14 усилителя, конденсаторы 
С1,С2 — К10-17В. Все межэлементные 
соединения должны быть минимальной 
длины, а для изготовления устройства 
можно использовать отрезок двусто- 
ронне фольгированного стеклотексто- 
лита, разместив на нем детали и припа- 
яв кнему ВЧ кабели, при этом одну из 
сторон надо использовать в качестве 
общего проводника. 

Налаживание устройства сводится к 
установке подбором сопротивления ре- 
зистора В1 тока стока — 25 мА. После 
этого устанавливают резистором В2 на- 
пряжение сток-исток, равное 2 В. Пост- 
роечными конденсаторами добиваются 
максимального усиления на требуемой 
частоте, при этом добиваясь конденса- 
торами С1С2 минимального КСВ по вхо- 
ду. Эту настройку можно проводить на 
слух — по наилучшему качеству приема 
слабого сигнала. 

Для повышения устойчивости усили- 
теля к возбуждению на стоковый вывод 
транзистора рекомендуется надеть фер- 
ритовую бусинку или включить в цепь 
стока малогабаритный резистор Р1-4, 
Р1-12 сопротивлением 5...10 Ом. 


Редактор — А. Мирющенко, графика — Ю. Андреев 
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РАДИО № 8, 2004 


Система голосового управления 
Владимир Рубцов (ЦМ7ВУ) ‚ г. Астана, Казахстан 


Е голосового управления тран- 
сивером (МОХ) служит для его пере- 
вода из режима приема в режим переда- 
чи при помощи голоса. Ее принципиаль- 
ная схема показана на рисунке. Она со- 
стоит из усилителя \ОХ на транзисторе 
\МТЛ, усилителя "анти-МОХ" на транзисто- 
ре \ТЗ, компаратора ВА1 и электронно- 


С выхода усилителя низкой частоты 
(УНЧ) трансивера сигнал звуковой часто- 
ты через резистор В12, с помощью кото- 
рого регулируется чувствительность сис- 
темы анти-\ОХ, подают на усилитель "ан- 
ти-МОХ" УТЗ. Затем он поступает на вы- 
прямитель \У06\07, аналогичный выпря- 
мителю УО1\О02. Постоянная цепи В18С14 
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го переключателя, выполненного на тран- 
зисторе \Т2 и реле К1. 

Сигнал звуковой частоты с выхода ми- 
крофонного усилителя (МУ) поступает на 
резистор Н1, с помощью которого регу- 
лируют чувствительность системы \ОХ. 
Затем сигнал усиливается каскадом на 
транзисторе \Т1 и поступает на выпрями- 
тель УО1\02, выполненный по схеме уд- 
воения напряжения. Величины емкости 
конденсатора С7 и сопротивления рези- 
стора Нб определяют время отпускания 
системы \ОХ. Далее сигнал поступает на 
вывод 2 (сравнения) компаратора ОА1Л. 


[Я.И В +728 


определяет время срабатывания данной 
системы. Выпрямленный сигнал посту- 
пает на вывод 3 (опорный) компаратора 
ОА1. На этот жё вход через диод \ОЗ по- 
дается и положительное напряжение с 
делителя НВ20В21, служащее для уста- 
новки шумового порога системы \ОХ. 

К выводу 7 (выход) компаратора ОА1 
подключен электронный ключ, выпол- 
ненный на транзисторе \Т2, в коллек- 
торную цепь которого включено команд- 
ное реле трансивера К1. Переведение 
трансивера в режим передачи осуще- 
ствляется замыканием контактных групп 


реле (на рисунке не показаны). Контакт- 
ная группа К1.1 при срабатывании систе- 
мы \ОХ шунтирует цепь В18С14 на кор- 
пус, отключая при этом систему анти- 
МОХ, что резко уменьшает дребезг кон- 
тактов реле К1. За счет замыкания рези- 
стора В18 на корпус понижается уровень 
шумового порога системы, что способст- 
вует лучшему удержанию трансивера в 
режиме передачи даже при понижении 
громкости голоса. При отпускании кон- 
тактов К1.1 работа системы анти-\ОХ, а 
также уровень шумового порога полно- 
стью восстанавливаются. 

Выключатель $А1 служит для отключе- 
ния системы \ОХ, а ЗА2 — тангента (пе- 
даль)‘для перевода трансивера в режим 
передачи вручную. 

В качестве К1 используется реле 
РЭС22 паспорт РФ4.500.131 с номиналь- 
ным напряжением обмотки 24 В. 

Настройка системы заключается в сле- 
дующем. Подбором номинала резистора 
В19 выставляют ток стабилитрона \04, 
равный 10 мА. Микрофон устанавливают 
примерно в полуметре оттрансивера ты- 
лом кдинамику. Ручку регулировки гром- 
кости трансивера выводят на минимум. 
Подстраивая резистор В20, добиваются 
отсутствия срабатывания системы \ОХ от 
посторонних шумов ("домашних" ОВМ), 
при этом движок резистора Н1 должен 
быть установлен в верхнее (по схеме) по- 
ложение. Далее, произнося перед микро- 
фоном звук (длинное "А"), подстройкой 
В1 добиваются устойчивого перехода 
трансивера в режим передачи — устанав- 
ливают чувствительность системы \ОХ. 

После этого устанавливают ручку 
громкости в положение, при котором 
обычно эксплуатируют трансивер в режи- 
ме приема (динамик включен). Вращени- 
ем подстроечного резистора В12 доби- 
ваются отсутствия срабатывания систе- 
мы \ОХ при наличии громкого сигнала 
в динамике. При этом трансивер должен 
устойчиво переходить на передачу при 
произношении фраз непосредственно 
перед микрофоном. Подбором Нб и С7 
устанавливают приемлемое время от- 
пускания системы \ОХ, а В18, С14 — вре- 
мя удержания анти-\ОХ. 

Редактор — А. Мирющенко, графика — Ю. Андреев 


Олег Бородин (ВУЗСМ) 


Награда "Тпе МопаА о! ОВР” 


Награду выдают радиолюбителям (наблюдате- 
лям) за проведение 050 ($\М-) с ОВР-станциями раз- 
личных территорий мира по списку диплома ОХСС. 
Наградная доска "Тпе М\Мопа о! ОВР" имеет две сте- 
пени: "СОЁО" (условия награды выполнены ОНР-мощ- 
ностью) и "ЗМЕЯ" (условия награды выполнены ОВО- 
мощностью, а также $\М.). 

Для получения награды соискателю необходимо 
набрать 100 очков. Каждая страна ОХСС на каждом 
КВ диапазоне дает 1 очко. В зачет идут связи (наблю- 
дения), проведенные любым видом излучения на лю- 
бых КВ диапазонах. Ограничений по дате проведения 
050 нет. При выполнении условий на одном из диапа- 
зонов очки за О$О удваиваются (10 - 20 метров); утра- 
иваются (30 или 40 метров); умножаются на 4 (80 ме- 
тров); умножаются на 5 (160 метров). За выполнение 


условий одним видом излучения на награде делается 
соответствующая надпись. В зачет идут ОЗ$О, прове- 
денные только из одной территории по списку ОХСС. 

Дополнительно выдаются специальные медали: 
за 125 очков — 3-я степень, за 150 очков — 2-я сте- 
пень, за 175 очков — 1-я степень. Начисление очков 
для получения медалей такое же, как и для основной 
награды. При этом основная награда может быть вы- 
полнена на одном диапазоне, а дополнительные оч- 
ки — на всех, и наоборот. Для получения медалей 
всех степеней в заявке указываются только О$О с 
новыми странами. 

Стоимость награды "Тпе \М\Мопа о! ОВР" — 35 4$0; 
медали 3-й степени (с дубовой основой для крепле- 
ния медали) — 15 $0; медалей 2-й и 1-й степеней — 
10 950. Награду можно оплатить в !ВС (1 Ч$0 эквива- 
лентен 21АС). 

Заявку составляют на специальных бланках, кото- 
рые можно "скачать" с сайта Клуба ВУ-ОНР Ир: //гпиагр. 
пагод.ги . Связи вносят в нее в алфавитном порядке тер- 
риторий ОХСС (по диапазонам, начиная с низкочас- 
тотных). Основанием для внесения в заявку являются 
ОЗЕ-карточки, на которых обозначена ОНР-мощность 
или указан позывной "дробь ОВР". ОЗ|-карточки к за- 
явке на базовую награду не прилагают, но дипломный 
менеджер может затребовать их для проверки. К заяв- 
ке на медали за дополнительные очки О$1-карточки за 
дополнительные очки прилагают обязательно. 

Заявки и оплату направляют по адресу: 400007 
Россия, Волгоград, аб. ящ. 5, Русакову А.В. (Аехе! У. 
Визаком, Р.О. Вох 5, \Мо!доодгаа, 400007, ВИЗА). Кон- 
тактный Е-тай — нада! @ах5ой.сот 


Радиолюбительский 
фестиваль 
"Домодедово-2004” 


Союз радиолюбителей России при поддерж- 
ке Администрации Домодедовского района 
Московской области и клуба "Русский Робин- 
зон" приглашает радиолюбителей и членов их 
семей принять участие в радиолюбительском 
фестивале, который пройдет 24—26 сентября 
2004 г. на территории комфортабельного дома 
отдыха "Москвич", находящегося в окрестнос- 
тях подмосковного города Домодедово. 

Программа фестиваля включает в себя 
много насыщенных и интересных событий: 
СРР форум (встреча руководителей регио- 
нальных организаций СРР, обсуждение рабо- 
ты СРР в регионах); форум клуба "Русский Ро- 
бинзон" (выступления с рассказами об ост- 
ровных экспедициях, подведение итогов и вру- 
чение призов в номинациях "Робинзониады 
2003", обсуждение клубных вопросов); Соп- 
1{е$1 форум (рассказы о деятельности соще${- 
станций и соще${-экспедиций); форум по ра- 
боте с молодежью, целью которого является 
обмен опытом по организации очных (очно- 
заочных, заочных региональных) молодежных 
соревнований, радиоэкспедиций выходного 
дня (включая ВВА-экспедиции), описание учеб- 
ных компьютерных программ и программ-тре- 
нажеров, обсуждение удачных конструкций 
простых в повторении. Также на слете пройдет 
представление дипломной программы "Рос- 
сия", проверка заявок на дипломы ВПВА и ОХСС. 

Не останутся в стороне в этом году и все- 
российские очные чемпионаты среди радио- 
любителей по эксклюзивным видам спорта: 
бирбол и бильярд, пройдут РИе-Цр СМ и 5ЭВ, 
©9417, УНЕ Соще${, футбольный матч 1ОТА- 
ОХСС, лотерея и аукцион. На фестивале бу- 
дет работать специальная радиостанция, прой- 
дет радиолюбительская ярмарка и традици- 
онный банкет под живую музыку. 

Вместе с Союзом радиолюбителей России 
и клубом "Русский Робинзон" как информаци- 
онный спонсор в фестивале примет участие 
журнал "Радио". 

Желающие принять участие в фестивале 
должны пройти обязательную регистрацию. 
Последний день подачи заявки — 3 сентября 
2004 г., а для иностранных радиолюбителей — 
25 августа. 

Для участников, приезжающих обществен- 
ным транспортом, из Москвы будут организо- 
ваны рейсы специального автобуса, следую- 
щего по маршруту метро Домодедовская — 
д.0. "Москвич" и обратно. Для тех, кто при- 
едет на личном автомобиле, на территории 
дома отдыха имеется автостоянка. Регистра- 
ция прибывших участников будет проходить 
начиная с четверга, 23 сентября 2004 г. 

Оргкомитет приглашает к сотрудничеству 
фирмы и частных предпринимателей, заинте- 
ресованных в рекламе своей деятельности и 
реализации продукции и услуг. Спонсорская 
поддержка приветствуется. По вопросу пред- 
ставления продукции на радиоярмарке надо 
заранее обращаться в оргкомитет. Также при- 
нимаются к рассмотрению выступления с мон- 
тированным видеофильмом (слайд-шоу) про- 
должительностью не более 25 минут. Если вы 
планируете сделать выступление — вам необхо- 
димо обращаться к ВАЗАЦО: гаЗаии@сйуте.ги . 
Более подробную информацию можно полу- 
чить на сайте фестиваля: млилм.Ватгаю.ги/ 
дотоаедоуо/ . 


Международные связи СРР 


Союз радиолюбителей России рас- 
ширяет связи с Международным сою- 
зом радиолюбителей и с национальными 
радиолюбительскими организациями 
других стран. В июне этого года СРР 
принял участие в крупнейшем европей- 
ском фестивале радиолюбителей в Фри- 
дрихсхафене (Германия). На стенде СРР 


участники слета имели возможность по- 
знакомится с российским радиолюби- 
тельством. В рамках этого фестиваля 
прошла встреча руководителей радиолю- 
бительских организаций 1-го района 
1АВО, на которой его участники обсуди- 
ли актуальные вопросы развития радио- 
любительства в 1-м районе. 
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СОЮЗ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ РОССИИ 
50112 РАБОТЕ ВОИ 
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Стенд СРР на фестивале в Фридрихсхафене. Пояснения посетителям дает 


вице-президент СРР Андрей Чесноков (ЦАЗАВ). 
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Президент СРР Роман Томас (В2ЗАА) и президент Международного союза 
радиолюбителей Лэри Прайс (И/4РВА). | 
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РАДИО № 8, 2004 


Для ирекрасных дам... 


менно для них в марте этого года 

проводились четвертые "женские" со- 
ревнования на призы журнала "Радио" — 
У/ОМ Сощез$. Многие \. давно уже вклю- 
чили их в свой "календарный план". 

Как показывает статистика соревно- 
ваний, все большее число девушек реша- 
ет заняться радиолюбительством. Они 
приходят на коллективные радиостан- 
ции или открывают свои личные, и им на- 
до тренировать и показывать свое мас- 
терство. Для этого журнал "Радио" и про- 
водит эти соревнования. Вот что написал 
в коментарии к отчету коллектив ЦТ7АХА: 
"Благодарим организаторов за созда- 
ние и проведение этих соревнований. 
Девочкам понравилось. Очень хорошая 
тренировка и стимул для их дальнейших 
занятий." А ведь обеим участницам от 
этой "коллективки" — Анне Ведмедевой 
и Марине Радько — всего по 9 лет, но 
они сумели обойти многих более стар- 
ших коллег Вот оно будущее женского 
радиолюбительства! 

За годы немного изменился состав 
женских подгрупп, некоторые девушки 
получают индивидуальные позывные, что 
плавно увеличивает число участниц-ин- 
дивидуалов. 

Каждый год меняются победители в 
женских подгруппах. В этом году с боль- 
шим отрывом победительницей среди 
индивидуалов стала Анна Гамбарян 
(ЕКб\..). И это не спонтанная победа — 
заняв в прошлом году второе место, в 
этом она стала абсолютным чемпионом 
соревнования. Радио Анна занимается 


11 А\МЗАОЕ 
12 ВЕЗАММ 
13 1360 
14 ЕЗЛХХ 
15 ЦАЗИЗ\МУ 


Станции с одним 
оператором — УЁ 


ЕКб\. 130. 
ВАЗТУ- 84 
АКЗ\А 68 
В76ННО/6 

879070 

ВУОАВ 

ОМ8ВУ 

А\М/З0$М 

ВКЗАМВ 

ВЕЗОВ 


Станции 
с несколькими 
операторами — УЁ 


1 УАМУ 72 
2 ВК9$ХО 68 
3 ВКЭ$ММ 65 


о<ою®юноальвьюмь — 
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2 НАЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


ты ДИАПАЗОНАХ 


Напоминаем — наши ВТТУ 
соревнования 


Соревнования этого года пройдут с 0 до 24 
ОТС 4 сентября 2004 г. на диапазонах 10 — 80 ме- 
тров (кроме \МАВАС диапазонов). Повторные связи 
разрешены только на разных диапазонах. Зачетные 
подгруппы: один оператор — все диапазоны, один 
оператор — один диапазон, несколько операто- 
ров — все диапазоны — один передатчик, наблю- 
датели. Станции в подгруппах один оператор — 
один диапазон могут работать в соревнованиях на 
всех диапазонах, а заявляться для зачета — толь- 
ко на одном из них. : 

Российские участники передают контрольные 
номера, состоящие из В$Т и двухбуквенного услов- 
ного обозначения области, а остальные участники — 
ВУТ и номер зоны по списку диплома \МАЙ. За связь 
внутри континента начисляется 5 очков, с другими 
континентами — 10 очков. Каждая область России и 
каждая страна по списку диплома ОХСС дают одно 
очко для множителя на каждом диапазоне. Заявля- 
емый результат получается перемножением сум- 
мы очков за связи на суммарный множитель. 


давно, а по профессии она 
музыкант (фортепиано) и 
руководит музыкальным 
колледжем имени Стива 
Лазаряна (\ММбОКВ). В тяже- 
лые времена она приложи- 
ла все усилия и сохранила 
колледх. И не случайно, что 
именно в этом колледже в 
2000 г. открылась коллектив- 
ная радиостанция — ЕКЗ\АА, 
которая регулярно и актив- 
но работает в эфире, участ- 
вует практически во всех 
соревнованиях и хорошо 
знакома многим радиолю- 
бителям. 

Среди женских радио- 
станций с несколькими операторами в 
этот раз победил коллектив ЧВАМИ/ из 
Красной Яруги Харьковской области (Ук- 
раина), за который выступали Екатерина 
Калашник и Юлия Суворова. Этот кол- 
лектив продвигался к победе несколько 
лет: шестое место в 2002 г., одиннадца- 
тоев 2003 г., и вот — победа! 

Но не только работой в эфире отличи- 
лись в соревнованиях девушки. В этом 
году "открыта" новая женская подгруп- 
па — наблюдатели. И хотя пока в ней 
всего одна участница — Ксения Лаза- 
рева (АЗМ-052), начало положено. 

Не обделяют женщин вниманием и 
мужчины, также проявляющие интерес к 
У_/ОМ Сощез$. Победителем среди муж- 
чин-индивидуалов стал постоянный уча- 
стник соревнований Георгий Чухлебов 


Станции с одним 
Оператором — ОМ 


ОАбАОС . 


о<ою®юн-оялроюмлм— 


— 


Отчеты желательно представлять в формате 
Сабо, но будут приниматься АЗСИ отчеты в дру- 
гих форматах. Начиная с этого года не требуется 
представлять списки множителей и повторных 
связей. Е-тай адрес для высылки отчетов 
соще${@гааю.ги. Отчеты надо высылать в виде 
приложений к письму, а в поле “Тема” письма надо 
внести позывной участника. Адрес для бумажных 
отчетов: Россия, 107045, Москва, Селиверстов 
пер., 10, редакция журнала “Радио”. Крайний срок 
высылки отчета — 4 октября 2004 г. 

Победитель в подгруппе один оператор — все 
диапазоны будет отмечен медалью, а в подгруппе 
несколько операторов — все диапазоны — один пе- 
редатчик — плакеткой. Дополнительно (при высо- 
кой активности) медалями могут быть отмечены и 
победители по диапазонам. Контест-дипломами 
будут отмечены победители по странам (в много- 
диапазонном зачете) и радиостанции, показавшие 
высокие результаты в подгруппах. 


Позывные стран СНГ 


_ По позывным радиолюбителей этих стран мож- 
но определить область, в которой он находится, 
индивидуального или коллективного пользования 
унего радиостанция, какой категории у него радио- 
станция. 

Казахстан. Этой республике выделен блок 
префиксов УМ-ЦО. Префикс УР используют для 


Победитель соревнований Анна Гамбарян (ЕКбУТ) 
в "свободное от радиолюбительства" время 


(ЦАбАОС), а среди мужских радиостанций 
с несколькими операторами — впервые 
принимавший участие коллектив ВКЗИМХ. 

Приведенные итоговые таблицы по 
подгруппам содержат информацию о ме- 
сте, позывном и результате участников. В 
них вошли участники, приславшие отчет. 
К сожалению, из 110 участников (при- 
близительно) отчеты не прислали почти 
более 30 контестменов, среди которых 
три женских позывных. Обидно, особен- 
но если учесть, что среди "вычисленных" 
при судействе неприславших есть очень 
известные радиолюбители, контестме- 
ны и контест-коллективы. Хотелось бы 
надеяться, что они исправятся и не за- 
будут выслать отчеты за \-/ОМ Сощез 
2005 г., который пройдет 12 марта. 


ВАТООР 
В7ЗЕС 
\:30Х 
АММАНОЕ 
ОАЭГАУ 
АМО$Р 
ЧАОЗВЯ 
475К7 


Станции с несколькими 
операторами — ОМ 


1 АКЗАМХ 29 
2 ВКЗРУММ 22 


3 АКАМК 21 
4 ВК1ОХ 20 
5 А7ИЭАМА 20 


Наблюдатели — УЁ 
1 АЗМ-052 15 
Наблюдатели — ОМ 


1 АКЗМ-08 24 
2 НЗА-847 23 


Отчеты для контроля: 
ЕКбТА, ЕКбРА, ЕКЗУ/А 


специальных позывных. Позывные с первой буквой 
суффикса Х — присваивают радиостанциям лю- 
бительской аварийной службы связи; Н — выдают 
для очных соревнований по радиосвязи; Ц — авто- 
матическим радиостанциям; О, В, М, \М/ 2 — нахо- 
дятся в резерве. В остальных случаях первая бук- 
ва суффикса обозначает область Казахстана: 


А — Мангистауская 

В —г Астана 

С — Северо-Казахстанская 
Е — Акмолинская 

Е — Павлодарская 

С —г Алматы 

| — Актюбинская 

] — Восточно-Казахстанская 
К — Кзыл-Ординская 

- — Костанайская 

М — Западно-Казахстанская 
М — Южно-Казахстанская 

О — Атырауская 

Р — Карагандинская 

О — Алматинская 

$ — гЛенинск 

Т — Жамбылская. 


Казахстанские радиостанции категории “экс- 
тра-класс” имеют в суффиксе одну букву, первой 
категории — две буквы, остальные (включая коллек- 
тивные) — три. Вторая буква в суффиксе коллектив- 
ной радиостанции — \\ Х, У или 2. 


Е-тай: сопзиН@гадю.ги  _ и” 
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тел. 207-89-00 Г. № 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


БЕЛЕЦКИЙ М. МУЗЫКАЛЬНЫЙ 


° ЗВОНОК ‘НА 120 МЕЛОДИЙ. — 


РАДИО, 2004, № 2, с. 33, 34. 
О реле К1. 


Из отечественных реле, способных 
надежно работать при напряжении ме- 
нее 5 В и относительно небольшом токе, 
можно использовать реле РКМП испол- 
нений РС4.523.603, РС4.523.604 (со- 
противление обмотки — 90...110 Ом, 


’ ток срабатывания — 37 мА). Если такое 


реле приобрести не удастся, придется 
поступить следующим образом: вмес- 
то сетевого блока питания с выходным 
напряжением 5 В применить источник 
напряжения 9...10 В (он может быть 
и нестабилизированным) и ввести до- 
полнительно микросхемный стабили- 
затор с выходным напряжением 
5 В (например, КР142ЕНЪЗВ). Как видно 
из фрагмента измененной схемы пита- 


ОА1 КР142ЕН5В ® 


2 
| 
(а) 
© 
=. 
с 
0 
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ния (см. рис. 1), в этом случае на кол- 


| лекторную цепь транзистора \Т1 будет 


подано более высокое напряжение, 
что позволит применить реле с боль- 
шим напряжением срабатывания, на- 
пример, РЭС22 исполнения 
РФ4.523.023-01, РЭСЗ2 (РФ4.500.335- 
01), РЭНЗ2 (РФ4.519.021-03), РЭНЗ4 
(ХП4.500.030-01). 


АЛЕКСАНДРОВ И. РЕГУЛИРУЕ- 
МЫИ ДВУПОЛЯРНЫЙ СТАБИЛИЗА- 


” ТОР НАПРЯЖЕНИЯ. — РАДИО, 1999, 


№ 6, с. 60. 
Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта пе- 
чатной платы стабилизатора изобра- 
жен на рис. 2. На ней размещены все 
детали, кроме транзисторов УТ2 и У Тб. 
Плата рассчитана на применение по- 
стоянных резисторов МЛТ, перемен- 
ных ППЗ-40 (А2, Вб) и СП4-1а (810), 
конденсаторов К7З-17. Резисторы В1, 
В5 представляют собой отрезки про- 
вода из сплава высокого сопротивле- 


. ния (константан, манганин, нихром) 
диаметром 0,4...0,5 мм, согнутые в ви- 


де П-образных скоб. Не показанные на 
схеме стабилизатора (см. статью) ре- 
зисторы В11, В12 сопротивлением 
150...220 Ом включены в базовые цепи 
транзисторов \УТ1, УТ5 для повышения 
надежности работы устройства. Мик- 
росхему ПА] устанавливают со сторо- 
ны деталей в соответствии с нумера- 
цией выводов на чертеже и закрепляют 
винтами с гайками М2,5, проложив 
между платой и теплоотводящим 
фланцем микросхемы металлические 


шайбы толщиной 1,5...2 мм. Открытая 
поверхность фланца позволяет при не- 
обходимости снабдить микросхему 
внешним теплоотводом. Резисторы 


ППЗ-40 закрепляют на плате гайками, 
подложив под них (со стороны печат- 
ных проводников) изоляционные шай- 
бы, а их выводы соединяют с соответ- 
ствующими печатными проводниками 
отрезками луженого провода. 


НАРЫЖНЫЙ В. ИСТОЧНИК ПИТА- 
НИЯ ТРЕХФАЗНОГО ЭЛЕКТРОДВИГА- 
ТЕЛЯ ОТ ОДНОФАЗНОИ СЕТИ С РЕГУ- 
ЛИРУЕМОЙ ЧАСТОТОИ ВРАЩЕНИЯ. — 
РАДИО, 2003, № 12, с. 35—37. 


Намоточные данные дросселя Ё 1. 


Магнитопровод дросселя Ё1 фильтра 
блока питания и защиты (см. рис. 4 в ста- 
тье) — ПЛ25х40 (применялся в транс- 
форматорах ТС-270 старых телевизо- 
ров). На каждом из каркасов наматыва- 
ют по 120 витков провода ПЭВ-2 2,0, об- 
мотки соединяют последовательно (ко- 
нец одной с началом другой). Немаг- 
нитный зазор 0,35...0,4 мм между час- 
тями магнитопровода создают про- 
кладками из картона или текстолита со- 
ответствующей толщины. 


Замена транзисторов. 


Транзисторы КТ8110А заменимы 
транзисторами этой серии с индекса- 
ми Б, В, атакже серий КТ8107, КТ8108, 
КТ8114 с любым индексом. Возможно 
применение КТ812А. Вместо КТ8155А 
допустимо использовать КТ8155Б, лю- 
бые транзисторы серий КТ885, 
КТ8154. 

Для увеличения мощности в качест- 
ве \Т4 (см. рис. 3 в статье) можно ис- 
пользовать два соединенных парал- 


лельно транзистора любого из указан- 
ных типов, включив между их эмиттера- 
ми и проводом 6 проволочные резисто- 
ры сопротивлением 0,3...0,5 Ом. Кроме 
того, в этом случае нужно заменить ди- 
оды Д122-25-6 (УО7—\010 на рис. 4) 
более мощными и намотать дроссель 
[1 более толстым проводом. 


ТОКАРЕВ Я. УМЗЧ НА ПОЛЕВЫХ 
ТРАНЗИСТОРАХ. — РАДИО, 2002, 
№ 8, с. 13, 14. 


Увеличение выходной мощности. 


Для увеличения выходной мощности 
УМЗЧ допустимо параллельное включе- 
ние транзисторов КП9О4А в выходной 
ступени. Номинальная выходная мощ- 
ность на нагрузке сопротивлением 4 Ом 
при этом может возрасти примерно до 
50 Вт в зависимости от крутизны харак- 
теристики примененных транзисторов. 
В каждом плече необходимо использо- 
вать транзисторы с возможно более 
близкими значениями начального тока 
стока, иначе возрастут нелинейные иска- 
жения. Выводы истоков и стоков соеди- 
няют друг с другом непосредственно, 
а выводы затворов — через резисторы 
МЛТ-0,25 сопротивлением 100 Ом. Со- 
противление резисторов 825, ВН26 
уменьшают до 0,25 Ом (четыре включен- 
ных параллельно резистора МЛТ-0,25 
сопротивлением 1 Ом). Если в верхнем 
(по схеме) плече будут применены тран- 
зисторы с суммарным значением на- 
чальных токов стока более 20 мА, после- 
довательно с резистором Н25 (катодом 
к последнему) необходимо включить ди- 
од серии КД213 в прямом направлении 
и подключить резистор В21 кточке их со- 
единения (а не к истокам транзисторов). 

Суммарный ток покоя умощненной 
ступени должен быть не менее 100 мА, 
а площадь охлаждающей поверхности 
теплоотводов — не менее чем в 2,5 ра- 
за больше, чем при использовании од- 


ного транзистора в каждом плече. 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 


